Allegato 1
PARTE I - INFORMAZIONI GENERALI
	Tipologia di corso
	Corso di Aggiornamento

	Titolo del corso
	Corso on-line di Fisica Quantistica

	Il corso è
	Nuova istituzione

	Denominazione nell’a.a. precedente
	

	Dipartimento proponente
	Dipartimento di Scienze

	Corso interdipartimentale
	

	Corso in collaborazione con enti privati e/o pubblici
	La realizzazione del corso è stata finanziata dal MIUR nell’ambito del progetto LS-OSA.

	Corso in collaborazione con università italiane e/o straniere
	

	Rilascio titolo congiunto
	

	Durata prevista
	32 ore

	Date presunte di inizio e fine corso
	20 dicembre 2018 – 30 giugno 2019
1 marzo 2019 – 30 settembre 2019

1 luglio 2019 – 31 gennaio 2020



	Sede del corso
	Dipartimento di Scienze

	Segreteria del corso
	Area didattica Dipartimento di Scienze


Direttore del Corso

	Cognome
	Nome
	Dipartimento
	Qualifica

	Mobilio
	Settimio
	Scienze
	professore ordinario


Consiglio del Corso

	
	Cognome
	Nome
	Dipartimento/Ente
	Qualifica

	1
	Presidente

Prof. Mobilio
	Settimio
	Scienze
	professore ordinario

	2
	Lubicz
	Vittorio
	Matematica e Fisica
	professore ordinario

	3
	Meneghini
	Carlo
	Scienze
	professore associato

	4
	Esposito
	Massimo
	MIUR
	ispettore

	5
	Brancaccio
	Anna
	MIUR
	dirigente scolastico


Docenti ed esperti impegnati nell’attività didattica

	
	Cognome
	Nome
	Dipartimento/Ente
	Qualifica

	1
	Lubicz
	Vittorio
	Matematica e Fisica
	professore ordinario


PARTE II - REGOLAMENTO DIDATTICO ORGANIZZATIVO

	Analisi del fabbisogno formativo


	Il corso è rivolto principalmente a chi intende avere una visione degli aspetti di base della fisica quantistica per acquisire le conoscenze necessarie per poter insegnare questo argomento nella scuola media superiore, nella quale oggi è oggetto di insegnamento e di verifica nella prova di maturità. 
Fornisce 4 crediti formativi universitari necessari per completare la propria preparazione per eventualmente poter accedere ai concorsi delle classi di insegnamento di Fisica e di Matematica e Fisica.

	Il Corso di Studio in breve
	Il Corso, erogato in modalità on-line, è composto dal solo modulo denominato “Fisica Quantistica” di un più ampio corso on-line di Fisica Moderna.
La durata del corso equivale a circa 32 ore di lezioni frontali tradizionali. L’impegno necessario corrisponde a 4 CFU (Crediti Formativi Universitari) dove un CFU corrisponde a 25 ore di impegno, tra lezioni, esercitazioni e studio.

Il corso è composto da 6 lezioni, segmentate in più video della durata orientativa di 20 minuti ciascuno; al termine di ogni video sono proposti dei semplici quesiti per l’auto-verifica della comprensione degli argomenti trattati (domande a risposta multipla).

Al termine di ogni lezione sono proposti dei test a risposta multipla per una auto-verifica dell’apprendimento. Un eventuale risultato negativo non preclude la fruizione delle lezioni successive ma si consiglia di rivedere gli argomenti trattati.

Al termine del corso è previsto un questionario a risposta multipla, con quesiti la cui soluzione può richiedere di integrare tra loro gli argomenti di più lezioni. E’ necessario superare il test per ottenere il Certificato di frequenza. Sarà possibile ripetere il questionario fino a superarlo e resterà possibile seguire nuovamente le lezioni e le attività del modulo. 
Il corso ha un tutor a cui rivolgere domande e quesiti sugli argomenti delle lezioni.


	Obiettivi formativi specifici del Corso


	Il corso fornisce le conoscenze fondamentali della Fisica Quantistica, chiarendo e approfondendo i nodi concettuali della materia

	Sbocchi occupazionali
	Insegnamento della fisica nei licei

	Capacità di apprendimento
	I partecipanti svilupperanno la capacità di comprendere i nodi concettuali fondamentali della Fisica Quantistica.

	Conoscenza e capacità di comprensione


	Il corso richiede una buona conoscenza della fisica classica e dell’analisi matematica, strumenti indispensabili per acquisire la capacità di comprendere e interpretare fenomeni quantistici.

	Capacità di applicare conoscenza e comprensione


	I partecipanti potranno trasportare in classe i concetti fondanti della Fisica Quantistica necessari per attuare pienamente un insegnamento moderno della Fisica.

	Riconoscimento delle competenze pregresse 

	Non sono riconosciute attività pregresse

	Prove intermedie e finali


	Al termine del corso è prevista una prova di valutazione formata da un test a risposta multipla (6 domande con 5 proposte di risposta diverse)
Il certificato di frequenza pari a 32 ore complessive sarà fornito solo dopo il superamento delle 6 prove di valutazione previste al termine del corso.
Il corso fornisce una certificazione di 4 CFU universitari dopo superamento di una prova finale in presenza che si terrà presso l’Ateneo al termine della erogazione del corso.



	Requisiti per l’ammissione


	Laurea magistrale o equivalente in matematica, fisica, ingegneria e chimica. 

L’ammissione di laureati in altre discipline è demandata all’analisi del curriculum da parte del collegio del corso.


	Numero minimo e massimo di ammessi
	40 – 600


	Criteri di selezione
	Nel caso in cui le domande di ammissione superino le duecento unità, il corso verrà ripetuto con inizio della seconda erogazione il 1 marzo 2019 e della terza il 1 luglio 2019.
La selezione dei tre diversi gruppi sarà effettuata sulla base della data di iscrizione sul portale di Roma Tre

	Scadenza domande di ammissione


	30 novembre 2018

	Modalità didattica


	On-line con in presenza la sola prova finale per la certificazione dei CFU acquisiti.

	Lingua di insegnamento


	Italiano

	Informazioni utili agli studenti


	


Piano delle Attività Formative

(Insegnamenti, Seminari di studio e di ricerca, Stage, Prova finale)
	Titolo in italiano e in inglese e docente di riferimento
	Settore scientifico disciplinare

(SSD)
	CFU
	Ore
	Tipo Attività
	Lingua

	Fisica Quantistica (Quantum physics) - prof. Vittorio Lubicz
	FIS01-FIS08
	4
	32
	Lezioni
	I


Obiettivi formativi

	Attività formativa
	Obiettivo formativo / Programma

	Fisica Quantistica


	Nei primi anni del secolo scorso alcune importanti osservazioni sperimentali mettevano in evidenza l'esistenza di leggi fisiche completamente nuove che regolano il comportamento dei corpi microscopici e della luce. Queste osservazioni e gli sviluppi concettuali che ne sono conseguiti hanno determinato la cosiddetta crisi della fisica classica e la nascita della meccanica quantistica.

Nella prima parte del modulo vengono discusse le evidenze sperimentali che hanno portato alla scoperta delle leggi quantistiche ed i principi fondamentali alla base di queste leggi: il carattere probabilistico della teoria, il ruolo della misura, il principio di indeterminazione. Vengono quindi illustrate le previsioni quantistiche per alcuni importanti sistemi fisici, dalla particella libera all'oscillatore armonico, all'atomo di idrogeno.

Una breve rassegna dei lavori scientifici originali sulla meccanica quantistica, pubblicati negli anni 1925-1927, introduce alla seconda parte del modulo, nella quale vengono approfonditi alcuni aspetti della teoria: la quantizzazione del momento angolare, il comportamento delle particelle identiche, l'entanglement quantistico.

Il modulo si conclude quindi con una breve discussione sui problemi interpretativi e concettuali che la meccanica quantistica, malgrado il suo indiscusso successo nella descrizione del mondo fisico, ancora oggi pone.
Il corso è composto dalle seguenti lezioni:

· Crisi della Fisica Classica
· I principi della meccanica quantistica.

· Equazione di Schrodinger e sistemi quantistici 

· I lavori originali del periodo 1925 – 1927
· Il momento angolare
· Nuovi fenomeni, sviluppi e interpretazioni



Tasse di iscrizione

	Importo totale 
	Rata unica
	Scadenza

	100,00 euro
	100,00 euro 
	15 dicembre 2018


All’importo della prima rata o della rata unica sono aggiunti l’imposta fissa di bollo e il contributo per il rilascio del diploma o dell’attestato.
Le quote di iscrizione non sono rimborsate in caso di volontaria rinuncia, ovvero in caso di non perfezionamento della documentazione prevista per l’iscrizione al Corso. 

Esonero dalle tasse di iscrizione

1. È previsto l’esonero totale delle tasse e dei contributi per gli studenti con disabilità documentata pari o superiore al 66% qualora il numero totale di studenti con disabilità sia inferiore a 3.
Tassa di iscrizione in qualità di uditori

Non è prevista l’iscrizione come uditori
9
5

