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CAPITOLO 1 
 

OGGETTO, FORMA E AMMONTARE DELL'APPALTO 
 

Art. 1.1 ‐ PREMESSE 

Il  presente  elaborato  costituisce  un  ausilio  ed  integrazione  ai  contenuti  delle  relazioni  tecniche  di 

dettaglio  che  definiscono  e  caratterizzano  gli  interventi  di  progetto.  I  contenuti  del  presente 

capitolato  forniscono  informazioni  e  specifiche  tecniche  di  carattere  integrativo  e  non  sostitutivo 

rispetto a quelle riportate nelle relazioni tecniche di dettaglio. 

 

Art 1.2 ‐ OGGETTO DELL'APPALTO 

L'appalto  oggetto  del  presente  capitolato  riguarda  lavori  di  manutenzione  dei  sistemi  di 

illuminazione  di  sicurezza  a  servizio  di  edifici  utilizzati  come  aule  didattiche  e  laboratori  a  servizio 

dell'Università degli Studi di Roma ‐ ROMA 3 – Via Chiabrera 199. 

Restano compresi nell'appalto una serie di interventi svolti  ed in particolare:  

A ‐ Manutenzione degli impianti di illuminazione di emergenza; 

B ‐ Opere edili minori di compartimentazione ed assistenza muraria. 

 

DESCRIZIONE DELLE OPERE  
Le   opere   che   formano   l'oggetto   dell'appalto   riguardano   lavori   di   manutenzione   del   sistema  

di illuminazione di emergenza per  la sede dell'Università degli Studi Roma Tre  in Via Chiabrera 199. 

In  particolare  gli  interventi  prevedono  la  rimozione  e  lo  smaltimento  dei  vecchi  corpi  illuminanti, 

l'installazione dei nuovi corpi illuminanti e del relativo soccorritore per il controllo dell'intero sistema. 

Nelle    lavorazioni    sono    comprese    la    fornitura    di    tutte    le    apparecchiature    descritte    nel  

progetto, l’installazione, la programmazione, le opere provvisionali e ogni onere e magistero necessari 

per dare il lavoro finito a regola d'arte. 

 

Art. 1.3 DESCRIZIONE DEI LAVORI 

Nell'indire  l'appalto  verranno  designati  gli  impianti  da  eseguire  alle  condizioni  del  presente 

capitolato speciale, che contempla: 

‐ smantellamento vecchie lampade del sistema di illuminazione di emergenza; 

‐ installazione di n° 1 soccorritore per i locali università; 

‐ passaggio linee principali di alimentazione; 
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‐ installazione nuove lampade di illuminazione e segnalazione vie di fuga; 

‐ realizzazione di nuova distribuzione elettrica; 

‐ programmazione dell'intero sistema. 
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CAPITOLO 2 
 

CARATTERISTICHE TECNICHE DEGLI IMPIANTI 
 

 

Art 2.1 PRESCRIZIONI TECNICHE GENERALI 

2.1.2 Osservazioni Generali 

A ‐ DISPOSIZIONI PARTICOLARI PER IMPIANTI DI ILLUMINAZIONE DI EMERGENZA 

A.1 ‐ Tipo di illuminazione 

Il tipo di illuminazione sarà prescritto dalla Stazione Appaltante, scegliendo fra i sistemi più idonei. Le 

imprese concorrenti possono, in variante, proporre qualche altro tipo che ritenessero più adatto. 

In ogni caso, i circuiti relativi ad ogni accensione o gruppo di accensioni simultanee non dovranno avere 

un  fattore  di  potenza  inferiore  a  0,9  ottenibile  eventualmente  mediante  rifasamento.  Dovranno 

essere  presi  opportuni provvedimenti per evitare l'effetto stroboscopico. 

L’illuminazione delle vie di esodo dovrà consentire alle persone presenti di  identificare chiaramente 

le  vie  di  fuga verso  un’uscita  di  sicurezza  ed  un  conseguente  luogo  sicuro.  Le  vie  di  esodo, devono 

anche  essere  segnalate;  la segnaletica  di  sicurezza  se  illuminazione  e  segnalazione  si  integrano  per 

raggiungere un unico risultato,  i  livelli di illuminamento previsti per  l’esodo devono venire solo dagli 

apparecchi  di  illuminazione e  non devono  tenere  conto dell’illuminazione proveniente dai dispositivi 

di segnalazione retroilluminati. 

Il livello di illuminamento richiesto varia da ambiente ad ambiente. 

Nei  casi  in  cui  le  disposizioni  di  legge  impongono  solo  l’obbligo dell’illuminazione di  sicurezza  in  un 

certo  locale senza precisare i valori di  illuminamento o di altri parametri necessari (quali autonomia, 

tempo di intervento, etc.); si usano i valori dettati dalla norma UNI EN 1838, la quale prevede che per 

le vie di esodo di larghezza non superiore ai  2 metri,  l’illuminamento al  suolo  sulla  linea mediana sia 

uguale  o  superiore  a  1  lx,  mentre  la  banda  centrale  di  larghezza pari o  superiore alla via di esodo 

abbia  un  illuminamento  almeno  pari  al  50%  di  quello  presente  sulla  linea  mediana  (ad  esempio 

potrebbe  essere  1,5  lx  sulla  mediana  e  0,8  nella  banda  centrale).  Per  vie  di  esodo  di larghezza 

superiore ai  2 metri,  ci  deve essere  l’illuminazione antipanico oppure  si può  scomporre  la  larghezza 

della via di esodo in tante strisce ciascuna con larghezza inferiore ai due metri, e seguire per ognuna 

di esse i criteri visti precedentemente (1 lx al centro ‐ 50% ai lati); i valori dettati dalla norma devono 

essere ottenuti non tenendo conto degli effetti di riflessione. 

Mettendo  a  confronto  le  disposizioni  di  legge  (spesso  5  lx  ad  un  metro  dal  pavimento 

considerando  gli  effetti riflettenti di pareti, soffitto e pavimento) e le disposizioni della UNI EN 1838 
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(1 lx al pavimento senza considerare gli effetti riflettenti) i due valori all’incirca si equivalgono. In ogni 

caso per garantire una sufficiente uniformità,  il rapporto tra  illuminamento massimo  e minimo  sulla 

linea mediana non deve  essere maggiore di  40.  L’uniformità di  illuminamento  permette  l’evitarsi  di 

fenomeni quali  aloni di  luce  che complicano  l’individuazione delle vie di  esodo. Altre  caratteristiche 

che  deve  possedere  l’illuminazione  di  sicurezza  per  l’esodo  secondo  la  norma  UNI  EN  1838 sono  i 

seguenti: autonomia minima 1 ora, indice di resa cromatica almeno pari a 40, 50% dell’illuminamento 

entro 5 s e illuminamento completo entro 60 s. 

La  norma  EN  1838  indica  il  livello  di massima  intensità  luminosa  all’interno  del  campo  visivo  delle 

persone,  in  base  all’altezza  di  installazione  dell’apparecchio  di  illuminazione.  Per  campo  visivo  si 

intende  quello  formato  entro  un angolo  compreso  tra  60  °  e  90  °  rispetto  alla  verticale  per  vie  di 

esodo piane senza ostacoli, e quello formato da qualsiasi angolo per tutte le altre vie di esodo. 

L’illuminazione  antipanico  che  ha  lo  scopo  di  evitare  che  le  persone  presenti  siano  prese  da 

questo  senso  di  sgomento  al  venire  a  mancare  dell’illuminazione  ordinaria  e  che  questo  quindi 

ostacoli o disturbi il raggiungimento di un  luogo  da  cui  possa  essere  individuata  una  via  di  esodo. 

La  norma  EN  50172  “Sistemi  di  illuminazione  di  sicurezza”  individua  tre  situazioni  nelle  quali  è 

necessario  prevedere  un’illuminazione  antipanico,  sull’intera  area  con  illuminazione  antipanico, 

l’illuminamento al  suolo deve essere almeno pari a 0,5  lx, con  l’unica eccezione di una fascia di 

0,5  m  posta  sul  perimetro  dell’area  considerata  (EN  1838).  Le  considerazioni  e  i  valori  relativi 

all’abbagliamento, al rapporto tra illuminamento massimo e minimo, all’indice di resa cromatica, 

all’autonomia  e  ai  tempi  di  fornitura  dell’illuminamento,  ricalcano  invece  esattamente  quanto 

già detto per l’illuminazione delle vie di esodo. 

 

A.2 ‐ Apparecchiatura illuminante 

Gli  apparecchi  di  illuminazione  per  l’emergenza  sono  dispositivi  di  l’illuminazione  e  devono  quindi 

rispondere alla norma CEI 34‐21  (CEI EN 60598‐1) norma CEI 34‐22  (CEI EN 60598‐2‐22). Nel caso  il 

locale  fosse  classificato  come  luogo  con  pericolo  di  esplosione  gli  apparecchi  di  illuminazione  di 

emergenza non vanno scelti in base alla norma CEI 34‐22, ma vanno scelti di tipo antideflagrante e in 

base alla zona di classificazione. 

Le categorie di apparecchi per l’illuminazione di emergenza sono le seguenti: 
 

‐ Apparecchio  di  emergenza  autonomo:  in  questo  caso  la  fonte  di  alimentazione  per  la  lampada 

(batteria) è interna all’apparecchio, come lo sono anche l’unità di controllo, la lampada stessa e gli 

eventuali dispositivi di prova e segnalazione. 

‐ Apparecchio di emergenza ad alimentazione centralizzata: in questo caso la fonte di alimentazione 
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per  la  lampada  non  risiede  nell’apparecchio,  ma  proviene  da  una  sorgente  indipendente 

dall’alimentazione ordinaria. 

 

Apparecchio di emergenza, sia autonomo che centralizzato, può essere: 

‐  A  illuminazione  permanente:  le  lampade  sono  sempre  alimentate,  e  quindi  i  LED  sono  sempre 

accesi,  sia  in  condizioni  di  presenza  di  rete  che  in  condizioni  di  emergenza.  In  un  apparecchio 

autonomo,  se è presente  l’alimentazione ordinaria  di  rete,  la  lampada  viene alimentata  tramite  il 

raddrizzatore (il quale nel frattempo alimenta anche il carica batteria); nel momento in cui viene a 

mancare  l’alimentazione  di  rete,  l’unità  di  controllo  commuta  la  lampada  sull’alimentazione 

proveniente dalla batteria. Una variante di questa soluzione consiste nell’illuminazione permanente 

a  luminosità  ridotta,  nella quale  gli  apparecchi mantengono una  luminosità  ridotta  in presenza di 

rete ed una luminosità più elevata in emergenza. 

‐ A illuminazione non permanente: in un apparecchio di questo tipo, la sorgente luminosa è spenta in 

presenza  della  rete  di  alimentazione  e  si  accende  solo  quando  viene  a  mancare  l’alimentazione 

ordinaria. 

‐ A illuminazione combinata: qui siamo in presenza di un apparecchio che contiene al suo interno due 

o  più  lampade,  delle  quali  una  dedicata  all’emergenza  e  la/le  altre  dedicate  all’illuminazione 

normale.  All’interno  dell’apparecchio  vanno  tenuti  separati  i  due  circuiti,  normale  ed  emergenza, 

attraverso  l’uso di  doppio  isolamento,  isolamento  rinforzato o  uno  schermo metallico  collegato  a 

terra.  Gli  apparecchi  combinati  possono  essere  sia  di  tipo  permanente  che  non  permanente.  Un 

normale apparecchio  illuminante  in un apparecchio di emergenza attraverso  l’utilizzo di moduli  (o 

kit)  di  emergenza  costituiti  da  batteria  e  circuito  di  controllo  da  collegare  alla  sorgente  luminosa 

originaria. 

Apparecchi di emergenza autonomi 

Gli apparecchi autonomi che si possono utilizzare per l’emergenza, dovranno avere quattro differenti 

modalità di funzionamento: 

‐ Modo normale: stato in cui l’apparecchio di emergenza autonomo è pronto a funzionare nel modo 

di  emergenza  mentre  è  presente  l’alimentazione  normale.  In  caso  di  guasto  all’alimentazione 

normale, l’apparecchio autonomo commuta automaticamente al modo di emergenza; 

‐ Modo di emergenza:  stato  in cui, nel momento  in  cui avviene un guasto,  l’apparecchio autonomo 

fornisce illuminazione attraverso la sua sorgente interna di alimentazione; 

‐ Modo di riposo: stato in cui un apparecchio di emergenza autonomo viene spento intenzionalmente 

quando  manca  l’alimentazione  normale  e  che  in  caso  di  ripristino  dell’alimentazione  ritorna 
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automaticamente al modo normale. 

‐ Modo  di  inibizione:  Consiste  nell’inibire  l’accensione  dell’illuminazione  di  emergenza,  al  venire  

meno  dell’alimentazione  ordinaria,  alimentando  le  lampade  di  emergenza  attraverso  un  circuito 

separato (circuito di inibizione). Si installerà un interblocco fra l’alimentazione del locale e il circuito 

di inibizione, in modo che diventi impossibile ripristinare l’energia elettrica nel locale, senza chiudere 

il circuito di inibizione (cioè togliere l’inibizione al funzionamento). 

 

Batterie 

Le batterie utilizzate negli apparecchi di emergenza autonomi devono avere, in normali condizioni di 

impiego, una durata minima di almeno 4 anni, e saranno di due tipi, al piombo e al nichel‐cadmio. 

Anni di vita:  lavorando ad una  temperatura all’interno dell’apparecchio di  circa 30  °C,  le batterie al 

piombo dovranno avere una durata di circa 3 anni e mezzo mentre sei anni per le batterie al nichel‐

cadmio. 

Cicli  di  carica:  partendo  da  una  profondità  di  scarica  del  60%,  le  batterie  al  piombo  dovranno 

consentire 600 cicli di carica contro i 1000 delle batterie al nichel‐cadmio. 

 

Apparecchi di emergenza centralizzati 

Gli  apparecchi  di  emergenza  centralizzati  trovano  la  loro  fonte  di  energia  in  un  gruppo  statico  di 

continuità o in un gruppo elettrogeno. I riferimenti normativi ai quali occorre fare riferimento per la 

loro installazione saranno: norma CEI 64‐8/2 capitolo 21, norma CEI 64‐8/3 capitoli 31 e 35, norma CEI 

64‐8/5 capitolo 56, guida CEI 64‐51 capitolo 3, guida CEI 64‐55 capitolo 4. 

 

Classificazione e marcatura degli apparecchi di emergenza 

Devono essere classificati e marcati prima di tutto secondo le indicazioni rispettivamente delle sezioni 

2  e  3  della  norma EN 60‐598‐1  (CEI  34‐21)  che  riguarda  le  prescrizioni  generali  degli  apparecchi  di 

illuminazione). 

L’appendice  B  della  norma  CEI  EN  60598‐2‐22  (CEI  34‐22)  classifica  gli  apparecchi  di  emergenza  in 

base  ad  una  marcatura  sarà  un  rettangolo  suddiviso  in  tre  (apparecchio  centralizzato)  o  quattro 

(apparecchio  autonomo)  caselle  contenenti  dei  codici.  Questi  codici  riguarderanno:  1°  casella:  una 

posizione  che  riguarda  il  tipo  di  apparecchio;  2°  casella:  una  posizione  che  riguarda  il  modo  di 

funzionamento;  3°  casella:  quattro  posizioni  che  riguardano  i  dispositivi  installati  sull’apparecchio. 

Queste  posizioni  vanno  completate  al  momento  dell’installazione;  4°  casella:  tre  posizioni  che 

riguardano  la  durata minima  del modo  di  emergenza  (esistono  ovviamente  solo  per  gli  apparecchi 
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autonomi). 

Gli apparecchi di emergenza devono essere classificati come idonei al montaggio diretto su superfici 

normalmente infiammabili. 

 

A.3 ‐ Ubicazione e disposizione delle sorgenti luminose 

Particolare  cura  si  dovrà  porre  all'altezza  ed  al  posizionamento  di  installazione,  nonché  alla 

schermatura  delle  sorgenti  luminose  per  eliminare  qualsiasi  pericolo  di  abbagliamento  diretto  o 

indiretto, come prescritto dalla norma UNI EN 12464‐1. 

L’illuminazione di sicurezza, preposta alla evacuazione di una zona o di un locale deve garantire una 

buona visibilità nell’intero spazio di mobilità delle persone, deve, non  solo  rendere  visibile  il  locale, 

ma  anche  illuminare  le indicazioni segnaletiche poste sulle uscite e  lungo  le vie di esodo,  in modo 

da  identificare  in maniera  immediata  il percorso da seguire per giungere  in un  luogo sicuro. Quindi 

l’illuminazione di  sicurezza non può  scindersi da quello sulla  segnaletica  di  sicurezza  da  impiegare 

per  facilitare  il  raggiungimento  delle  uscite  di  emergenza.  Si  devono  usare  segnali  direzionali 

luminosi,  nel  caso  in  cui  si  sia  in  un  luogo  da  cui  non  è  possibile  vedere  direttamente l’uscita  di 

emergenza. Gli apparecchi di  illuminazione da utilizzare devono rispondere alla norma EN 60598‐2‐

22 (CEI 34‐22) e devono essere installati almeno nei seguenti punti: 

- In corrispondenza di ogni uscita di sicurezza indicata; 

- In corrispondenza di ogni porta di uscita prevista per l’uso in emergenza; 

- Vicino (cioè ad una distanza inferiore ai 2 m misurati in senso orizzontale) ad ogni rampa di scale in 

modo che ognuna di esse riceva luce diretta; 

- Analogamente vicino  (cioè ad una distanza  inferiore ai  2 m misurati  in  senso orizzontale) ad ogni 

cambio di livello o gradino; 

- In corrispondenza di ogni cambio di direzione. 

I  requisiti  minimi  di  visibilità  impongono  l’installazione  degli  apparecchi  di  illuminazione  ad  una 

altezza  non  inferiore  ai  2  metri.  Nel  caso  in  cui  gli  apparecchi  siano  sottoposti  a  sollecitazioni 

meccaniche  particolari,  quali  urti  o  colpi  che  potrebbero  comprometterne  il  funzionamento  (ad 

esempio  perché  installati  ad  altezza  inferiore  ai  2,5  m  o  perché  l’ambiente  si  presta 

particolarmente  a  questi  rischi),  è  bene  prevedere  il  montaggio  di  una  griglia  metallica  di 

protezione. Sarà possibile anche  installare apparecchi ad altezze  inferiori se si desidera rimarcare la 

presenza di un ostacolo particolare sulla via di esodo, quale ad esempio un piccolo dislivello o gradino. 

Questi apparecchi ad altezze  inferiori ai 2 metri sono comunque da considerare un “di più” che non 

va considerato nel  progetto  dell’impianto,  anche  perché  il  flusso  luminoso  di  apparecchi  a  basse 

altezze,  in  presenza  di  molte  persone  che  si  dirigono  verso  l’uscita  di  sicurezza,  viene  quasi 
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totalmente  oscurato.  Sia  per  l’illuminazione  delle  vie  di  esodo  che  per  quella  antipanico,  occorre 

che  la  luce  proveniente  dagli  apparecchi  sia  diretta  dall’alto  verso  il  suolo,  illuminando  ogni 

ostacolo fino a 2 m di altezza al di sopra del suolo. 

 

A.4 ‐ Alimentazione dei sevizi di sicurezza e alimentazione di emergenza 

(CEI  64‐8/1  ÷  7).  Si  definisce  alimentazione  dei  servizi  di  sicurezza  il  sistema  elettrico  inteso  a 

garantire  l'alimentazione  di  apparecchi  o  parti  dell'impianto  necessari  per  la  sicurezza  delle 

persone.  Il  sistema  include  la sorgente, i circuiti e gli altri componenti. 

Si  definisce  alimentazione  di  riserva  il  sistema  elettrico  inteso  a  garantire  l'alimentazione  di 

apparecchi  o  parti dell'impianto per motivi diversi dalla sicurezza delle persone. 

Per  l’alimentazione  centralizzata  le  condutture  che  alimentano  gli  apparecchi  di  sicurezza  saranno 

posate preferibilmente in tubazioni e cassette separate dall’alimentazione ordinaria o che, se ciò non 

fosse  possibile,  che  ci  sia  un  setto  separatore  tra  le  due  condutture  all’interno  dello  stesso 

tubo/canale e all’interno della stessa cassetta. Se  l’alimentazione  è  autonoma  non  serve  una  linea 

dedicata  agli  apparecchi  di  sicurezza  i  quali  vengono  così alimentati dalle linee ordinarie. Infatti gli 

apparecchi, durante i black‐out, traggono l’alimentazione dalle batterie e le batterie sono mantenute 

in carica dalle linee ordinarie. 

 

Alimentazione dei servizi di sicurezza 

Essa  è prevista per alimentare gli utilizzatori ed i servizi vitali per la sicurezza delle persone, come ad 

esempio: 

- luci di sicurezza scale, accessi, passaggi; 

- computer e/o altre apparecchiature contenenti memorie volatili. 

Sono ammesse le seguenti sorgenti: 

- batterie di accumulatori; 

- pile; 

- altri generatori indipendenti dall'alimentazione ordinaria; 

- linea  di  alimentazione  dell'impianto  utilizzatore  (ad  esempio  dalla  rete  pubblica  di  distribuzione) 

indipendente da quella ordinaria solo quando  sia  ritenuto  estremamente  improbabile  che  le  due 

linee  possano  mancare contemporaneamente; 

- gruppi di continuità. 

L'intervento dovrà avvenire automaticamente. 

L'alimentazione  dei  servizi  di  sicurezza  è  classificata,  in  base  al  tempo  T  entro  cui  è  disponibile, 
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nel  modo seguente: 

- T=0: di continuità (per l'alimentazione di apparecchiature che non ammettono interruzione); 

- T<0,15s: ad interruzione brevissima; 

- 0,15s<T<0,5s: ad interruzione breve (ad es. per lampade di emergenza). 

La  sorgente  di  alimentazione  dovrà  essere  installata  a  posa  fissa  in  locale  ventilato  accessibile 

solo  a  persone  addestrate;  questa  prescrizione  non  si  applicherà  alle  sorgenti  incorporate  negli 

apparecchi. 

La  sorgente  di  alimentazione  dei  servizi  di  sicurezza  non  dovrà  essere  utilizzata  per  altri  scopi 

salvo  che  per  l'alimentazione  di  riserva,  purché  abbia  potenza  sufficiente  per  entrambi  i  servizi  e 

purché, in caso di sovraccarico, l'alimentazione dei servizi di sicurezza risulti privilegiata. 

Qualora  si  impieghino  accumulatori  la  condizione  di  carica  degli  stessi  deve  essere  garantita  da 

una  carica automatica  e  dal mantenimento  della  carica  stessa.  Il  dispositivo  di  carica  deve  essere 

dimensionato in modo da effettuare entro 6 ore la ricarica (Norma CEI EN 60598‐2‐22). 

Gli accumulatori non dovranno essere in tampone. 

Il  tempo  di  funzionamento  garantito  dovrà  essere  di  almeno  3  ore.  Non  dovranno  essere  usate 

batterie per auto o per trazione. 

Qualora si utilizzino più sorgenti e alcune di queste non  fossero previste per  funzionare  in parallelo 

devono essere presi provvedimenti per impedire che ciò avvenga. 

L'alimentazione  di  sicurezza  potrà  essere  a  tensione  diversa  da  quella  dell'impianto;  in  ogni  caso  i 

circuiti  relativi dovranno essere  indipendenti  dagli  altri  circuiti,  cioè  tali  che un guasto elettrico, un 

intervento, una modifica  su un circuito non compromettano il corretto funzionamento dei circuiti di 

alimentazione dei servizi di sicurezza. 

A   tale   scopo  potrà  essere  necessario  utilizzare  cavi  multipolari  distinti,  canalizzazioni  distinte,  

cassette  di derivazione distinte o con setti separatori, materiali resistenti al fuoco, circuiti con percorsi 

diversi ecc. 

Dovrà  evitarsi,  per  quanto  possibile,  che  i  circuiti  dell'alimentazione  di  sicurezza  attraversino 

luoghi  con  pericolo d'incendio; quando ciò non sia praticamente possibile i circuiti dovranno essere 

resistenti al fuoco. 

E' vietato proteggere contro i sovraccarichi i circuiti di sicurezza. 

La  protezione  contro  i  corto  circuiti  e  contro  i  contatti  diretti  e  indiretti  dovrà  essere  idonea 

nei  confronti  sia  dell'alimentazione  ordinaria,  sia  dell'alimentazione  di  sicurezza  o,  se  previsto,  di 

entrambe in parallelo. 

I  dispositivi  di  protezione  contro  i  corti  circuiti  dovranno  essere  scelti  e  installati  in  modo  da 



10 
 

evitare  che  una sovracorrente su un circuito comprometta il corretto funzionamento degli altri circuiti 

di sicurezza. 

I  dispositivi  di  protezione  comando  e  segnalazione  dovranno  essere  chiaramente  identificati  e,  ad 

eccezione di quelli  di allarme, dovranno essere posti  in un luogo o  locale accessibile solo a persone 

addestrate. 

Negli impianti di illuminazione il tipo di lampade da usare dovrà essere tale da assicurare il ripristino 

del servizio nel tempo richiesto, tenuto conto anche della durata di commutazione dell'alimentazione. 

Negli  apparecchi  alimentati  da  due  circuiti  diversi,  un  guasto  su  un  circuito  non  dovrà 

compromettere  né  la  protezione contro  i  contatti diretti  e  indiretti, né  il  funzionamento dell'altro 

circuito. 

Tali  apparecchi  dovranno  essere  connessi,  se  necessario,  al  conduttore  di  protezione  di  entrambi  i 

circuiti. 

 

Alimentazione di riserva 

E’  prevista  per  alimentare  utilizzatori  e  servizi  essenziali  ma  non  vitali  per  la  sicurezza  delle 

persone,  come ad esempio: 

- luci notturne; 

- almeno un circuito luce esterna e un ascensore; 

- centrale idrica; 

- centri di calcolo; 

- impianti telefonici, intercomunicanti, segnalazione, antincendio, videocitofonico. 

La  sorgente  di  alimentazione  di  riserva,  ad  esempio  un  gruppo  elettrogeno  oppure  un  gruppo  di 

continuità, dovrà entrare in funzione entro 15 s dall'istante di interruzione della rete. 

L'alimentazione  di  riserva  dovrà  avere  tensione  e  frequenza  uguali  a  quelle  di  alimentazione 

dell'impianto. 

La    sorgente   dell'alimentazione   di    riserva    dovrà    essere    situata    in    luogo    ventilato    accessibile  

solo  a  persone addestrate. 

Qualora  si  utilizzassero  più  sorgenti  e  alcune  di  queste  non  fossero  previste  per  funzionare  in 

parallelo dovranno essere presi provvedimenti per impedire che ciò avvenga. 

La  protezione  contro  le  sovracorrenti  e  contro  i  contatti  diretti  e  indiretti  dovrà  essere  idonea 

nei  confronti  sia  dell'alimentazione  ordinaria  sia  dell'alimentazione  di  riserva  o,  se  previsto,  di 

entrambe in parallelo. 
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Luce di sicurezza fissa 

In base alla norma CEI EN 60598‐2‐22 dovranno essere  installati  apparecchi di  illuminazione  fissi  in 

scale, cabine di ascensori, passaggi, scuole, alberghi, case di riposo e comunque dove la sicurezza lo 

richieda. 

 

Luce di emergenza supplementare 

Al fine  di  garantire  un'illuminazione  di  emergenza  in  caso  di  black‐out  o  in  caso  di  intervento  dei 

dispositivi  di protezione, dovrà essere  installata una  luce di emergenza estraibile  in un  locale posto 

preferibilmente in posizione centrale, diverso da quelli in cui è prevista l'illuminazione di emergenza di 

legge. 

Tale luce dovrà essere componibile con le apparecchiature della serie da incasso, essere estraibile con 

possibilità di  blocco, avere un  led  luminoso verde per  la  segnalazione di  "pronto all'emergenza" ed 

avere una superficie luminosa minima di 45 x 50 mm. 

 

A.5 ‐ Locali e tipologie di impianto nei quali è prevista l’installazione dell’illuminazione di sicurezza  

Premessa:  i  “luoghi  di  lavoro”  sono  una  categoria  trasversale  a  tutte  le  altre.  Per  cui  se  un  certo 

locale è anche un luogo di  lavoro, ad esso vanno applicate sia le disposizioni particolari del  locale in 

questione,  sia  quelle  relative  ai  luoghi  di  lavoro.  Nei  casi  in  cui  le  disposizioni  legislative 

prevedono  solo  l’obbligo  generico  dell’illuminazione  di  sicurezza,  senza  indicare  valori  di 

illuminamento,  autonomia e  tempi di  intervento  e  ricarica, questi  dati  vanno presi dalla normativa 

tecnica in vigore, cioè dalle norme UNI EN 1838 e CEI 64 ‐ 8. 

 

Luoghi di lavoro 

Il Dlgs 626/94 all’art. 33, comma 8, al punto 3 dice che “i  luoghi di  lavoro nei quali i lavoratori sono 

particolarmente esposti  a  rischi  in  caso  di  guasto  dell'illuminazione  artificiale,  devono  disporre  di 

un'illuminazione  di  sicurezza  di sufficiente  intensità”,  e  sempre  allo  stesso  articolo,  ma  al  comma 

1,  punto  11  richiede  che  “le  vie  e  le  uscite  di emergenza  che  richiedono  un'illuminazione  devono 

essere  dotate  di  un'illuminazione  di  sicurezza  di  intensità sufficiente, che entri in funzione in caso 

di guasto dell'impianto elettrico”. 

Le  disposizioni  sulla  necessità  di  una  illuminazione  “sussidiaria”  in  alcune  tipologie  di  luoghi  di 

lavoro  risale  fin  dall’art.  31  del  DPR  547/55  che  riportiamo  integralmente:  “Negli  stabilimenti  e 

negli  altri  luoghi  di  lavoro  devono esistere mezzi  di  illuminazione  sussidiaria  da  impiegare  in  caso 

di  necessità.  Detti  mezzi  devono  essere  tenuti  in  posti  noti  al  personale,  conservati  in  costante 
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efficienza ed essere adeguati alle condizioni ed alle necessità del loro impiego. Quando siano presenti 

più  di  100  lavoratori  e  la  loro  uscita  all’aperto  in  condizioni  di  oscurità  non  sia  sicura  ed  agevole; 

quando l’abbandono imprevedibile ed immediato del governo delle macchine o degli apparecchi sia 

di pregiudizio per  la  sicurezza delle persone o degli  impianti; quando si  lavorino o siano depositate 

materie esplodenti o  infiammabili,  la  illuminazione  sussidiaria  deve  essere  fornita  con  mezzi  di 

sicurezza  atti  ad  entrare  immediatamente  in  funzione  in  caso  di  necessità  e  a  garantire  una 

illuminazione sufficiente per intensità, durata, per numero  e  distribuzione  delle  sorgenti  luminose, 

nei  luoghi  nei  quali  la  mancanza  di  illuminazione  costituirebbe pericolo.  Se detti mezzi non sono 

costruiti in modo da entrare automaticamente in funzione, i dispositivi di accensione  devono  essere 

a  facile  portata  di  mano  e  le  istruzioni  sull’uso  dei  mezzi  stessi  devono  essere  rese manifeste al 

personale mediante appositi avvisi. 

L’abbandono dei posti di lavoro e l’uscita all’aperto del personale deve, qualora sia necessario ai fini 

della sicurezza, essere  disposto  prima  dell’esaurimento  delle  fonti  della  illuminazione  sussidiaria”. 

Sempre  dallo  stesso  decreto riportiamo  quanto  detto  dall’art.  13  comma  11  “Le  vie  e  le  uscite  di 

emergenza  che  richiedono  un’illuminazione devono essere dotate di un’illuminazione di sicurezza di 

intensità sufficiente, che entri in funzione in caso di guasto dell’impianto elettrico”. 

Anche il DM 10/3/98, nell’allegato III, ai punti 3.12 “le vie di uscita e le uscite di piano devono essere 

chiaramente  indicate  tramite  segnaletica  conforme  alla  normativa  vigente”,  e  3.13  “tutte  le  vie  di 

uscita,  inclusi  anche  i  percorsi  esterni,  devono  essere  adeguatamente  illuminati  per  consentire  la 

loro  percorribilità  in  sicurezza  sino  all'uscita  su  luogo  sicuro.  Nelle  aree  prive  di  illuminazione 

naturale  od  utilizzate  in  assenza  di  illuminazione  naturale,  deve  essere  previsto  un  sistema  di 

illuminazione  di  sicurezza  con  inserimento  automatico  in  caso  di  interruzione  dell'alimentazione di 

rete”, ribadisce la richiesta dell’illuminazione di sicurezza nei luoghi di lavoro. 

Come già abbiamo detto  in una nota di premessa all’elenco di  locali con obbligo di  illuminazione di 

sicurezza,  i luoghi di lavoro sono una categoria trasversale a tutte le altre. Per cui se un certo locale è 

anche un luogo di lavoro, ad esso vanno applicate sia le disposizioni particolari del locale in questione, 

sia quelle relative ai luoghi di lavoro. 

Scuole, collegi, accademie, asili nido 

Nelle  scuole di ogni ordine, grado e  tipo, collegi, accademie e simili per oltre 100 persone presenti 

(attività n. 85 del DM 16/2/82), “Il sistema di illuminazione di sicurezza deve garantire una affidabile 

segnalazione delle vie di esodo, deve avere alimentazione autonoma, centralizzata o localizzata, che, 

per  durata  e  livello  di  illuminamento,  consenta  un  ordinato  sfollamento.  Sono  consentiti  anche 

sistemi di alimentazione  localizzati”.  (punto 8, allegato A del DM 8/3/85). 

Il DM 26/08/92, che si applica, per quanto riguarda l’illuminazione di sicurezza, agli edifici e ai locali 
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adibiti  a  scuole  di  qualsiasi  tipo,  ordine  e  grado  con  un  numero  di  presenze  contemporanee 

superiore  a  100,  all’art.  7.1  detta  le disposizioni  riguardo  l’illuminazione  di  sicurezza:  “Le  scuole 

devono  essere  dotate  di  un  impianto  di  sicurezza  alimentato  da  apposita  sorgente,  distinta  da 

quella  ordinaria.  L'impianto  elettrico  di  sicurezza  deve  alimentare  le  seguenti  utilizzazioni, 

strettamente connesse con la sicurezza delle persone: 

- illuminazione di  sicurezza, compresa quella  indicante  i passaggi,  le uscite ed  i percorsi delle vie di 

esodo che garantisca un livello di illuminazione non inferiore a 5 lux; 

- nessun'altra  apparecchiatura  può  essere  collegata  all'impianto  elettrico  di  sicurezza. 

L'alimentazione  dell'impianto  di  sicurezza  deve  potersi  inserire  anche  con  comando  a  mano 

posto  in  posizione  conosciuta  dal  personale.  L'autonomia  della  sorgente  di  sicurezza  non  deve 

essere  inferiore  ai  30  minuti.  Sono  ammesse  singole  lampade  o  gruppi  di  lampade  con 

alimentazione  autonoma.  Il  dispositivo  di  carica  degli  accumulatori,  qualora  impiegati,  deve 

essere di tipo automatico e tale da consentire la ricarica completa entro 12 ore. 

Anche  la  guida  CEI  64‐52,  relativa  agli  impianti  elettrici  negli  edifici  scolastici,  richiama  varie  volte 

la  necessità dell’illuminazione di sicurezza: 

- Art.  2.1:  Devono  essere,  anche,  indicate  le  uscite  di  sicurezza  e  le  vie  di  esodo  per  la  corretta 

installazione degli apparecchi dell’illuminazione di sicurezza”. 

- Art.  3.2:  “Le  strutture  scolastiche  devono  essere  dotate  di  un’alimentazione  di  sicurezza  da 

apposita sorgente, distinta da quella ordinaria. (DM 26/08/92). Dalla sorgente di sicurezza devono 

essere derivate le seguenti utilizzazioni strettamente connesse con la sicurezza delle persone: 

• Illuminazione  di  sicurezza,  compresa  quella  indicante  i  passaggi,  le  uscite  ed  i  percorsi  delle 

vie  di  esodo  che  garantisca  un  livello  di  illuminazione  non  inferiore  a  5  lx  su  un  piano 

orizzontale  ad  1m  di  altezza  dal  piano di calpestio; 

Non  è  ammesso  derivare  dalla  sorgente  di  sicurezza  utilizzazioni  diverse  da  quelle  sopra 

elencate.  I  circuiti  di sicurezza devono potersi inserire anche con comando a mano posto in posizione 

conosciuta dal personale. L’autonomia della sorgente di sicurezza non deve essere inferiore ai 30 min. 

Sono ammesse le seguenti sorgenti per i circuiti di sicurezza: 

- batterie di accumulatori; 

- altri generatori indipendenti dall’alimentazione ordinaria; 

- linea di alimentazione effettivamente indipendente da quella 

Utilizzando degli accumulatori come sorgente di sicurezza, il dispositivo di carica deve essere di tipo 

automatico  e  tale  da  consentire  la  ricarica,  per  l’autonomia  richiesta,  entro  12h.  Per 

l’illuminazione  di  sicurezza  è  ammesso  l’impiego  di  singole  lampade  o  gruppi  di  lampade  con 
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alimentazione autonoma”. 

Anche  la norma UNI 10840, che  tratta dell’illuminazione dei  locali scolastici, conferma, all’art. 6.2.6 

che “Nei vari locali  deve  essere  predisposta  un’opportuna  illuminazione  di  emergenza  e  antipanico 

in base alle prescrizioni di legge vigenti in materia (DM 26/08/92) ed alla normativa tecnica di settore 

(UNI EN 1838)”. 

 

2.1.3 Requisiti  di  rispondenza  a  norme,  leggi  e 

regolamenti 

Gli  impianti  dovranno  essere  realizzati  a  regola  d'arte  come  prescritto  dall’art.  6,  comma  1 

del  D.M. 22/01/2008,  n.  37  e  s.m.i.  e  secondo  quanto  previsto  dal  D.Lgs.  n.  81/2008  e  s.m.i. 

Saranno considerati a regola d'arte gli  impianti  realizzati  in conformità alla vigente normativa e 

alle  norme  dell'UNI,  del  CEI  o  di  altri  Enti  di  normalizzazione  appartenenti  agli  Stati  membri 

dell'Unione europea o che sono parti contraenti dell'accordo sullo spazio economico europeo. 

Le caratteristiche degli impianti stessi, nonché dei loro componenti, dovranno corrispondere alle 

norme di legge e di regolamento vigenti ed in particolare essere conformi: 

- alle prescrizioni di Autorità Locali, comprese quelle dei VV.F.; 

- alle prescrizioni e indicazioni dell'Azienda Distributrice dell'energia elettrica; 

- alle prescrizioni e indicazioni dell'Azienda Fornitrice del Servizio Telefonico; 

- alle Norme CEI (Comitato Elettrotecnico Italiano); 

- al Regolamento CPR UE n. 305/2011. 

 

2.1.4 Prescrizioni riguardanti i circuiti ‐ Cavi e conduttori: 

a) isolamento dei cavi: 

i cavi utilizzati nei sistemi di prima categoria dovranno essere adatti a tensione nominale verso 

terra e  tensione nominale  (Uo/U) non  inferiori  a  450/750V,  simbolo di  designazione 07. Quelli 

utilizzati nei circuiti di segnalazione e comando dovranno essere adatti a tensioni nominali non 

inferiori  a  300/500V,  simbolo  di  designazione  05.  Questi  ultimi,  se  posati  nello  stesso  tubo, 

condotto o canale con cavi previsti con tensioni nominali superiori, dovranno essere adatti alla 

tensione nominale maggiore; 

b) colori distintivi dei cavi: 

i  conduttori  impiegati  nell'esecuzione  degli  impianti  dovranno  essere  contraddistinti  dalle 

colorazioni previste dalle  vigenti  tabelle di  unificazione CEI UNEL 00712,  00722,  00724,  00726, 

00727  e  CEI  EN  50334.  In  particolare  i  conduttori  di  neutro  e  protezione  dovranno  essere 
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contraddistinti rispettivamente ed esclusivamente con il colore blu chiaro e con il bicolore giallo‐

verde. Per quanto riguarda i conduttori di fase, gli stessi dovranno essere contraddistinti in modo 

univoco per tutto l'impianto dai colori: nero, grigio (cenere) e marrone; 

c) sezioni minime e cadute di tensione ammesse: 

le  sezioni  dei  conduttori  calcolate  in  funzione  della  potenza  impegnata  e  della  lunghezza  dei 

circuiti  (affinché  la  caduta  di  tensione  non  superi  il  valore  del  4%  della  tensione  a  vuoto) 

dovranno  essere  scelte  tra  quelle  unificate.  In  ogni  caso  non dovranno  essere  superati  i  valori 

delle portate di corrente ammesse, per i diversi tipi di conduttori, dalle tabelle di unificazione CEI 

UNEL 35024/1 ÷ 2. Indipendentemente dai valori ricavati con le precedenti indicazioni, le sezioni 

minime ammesse sono: 

- 0,75 mm² per circuiti di segnalazione e telecomando 

- 1,5   mm²    per    illuminazione    di    base,    derivazione    per    prese    a    spina    per    altri  

apparecchi  di illuminazione e per apparecchi con potenza unitaria inferiore o uguale a 

2,2 kW; 

- 2,5 mm² per derivazione con o senza prese a spina per utilizzatori con potenza unitaria 

superiore a 2,2 kW e inferiore o uguale a 3 kW; 

- 4  mm²  per  montanti  singoli  e  linee  alimentanti  singoli  apparecchi  utilizzatori  con 

potenza nominale superiore a 3 kW; 

d) sezione minima dei conduttori neutri: 

la  sezione  del  conduttore  di  neutro  non  dovrà  essere  inferiore  a  quella  dei  corrispondenti 

conduttori di fase. In circuiti polifasi con conduttori di fase aventi sezione superiore a 16 mm² se 

in rame od a 25 mm2 se in alluminio, la sezione del conduttore di neutro potrà essere inferiore a 

quella  dei  conduttori  di  fase,  col minimo  tuttavia  di  16 mm²  (per  conduttori  in  rame),  purché 

siano soddisfatte le condizioni dell'art. 524.3 della norma CEI 64‐8/5. 

e) sezione dei conduttori di terra e protezione: 

la sezione dei conduttori di protezione, cioè dei conduttori che collegano all'impianto di terra le 

parti da proteggere contro i contatti indiretti, se costituiti dallo stesso materiale dei conduttori di 

fase, non dovrà essere inferiore a quella indicata dalla norma CEI 64‐8/5. 

 

2.1.5 Tubi Protettivi ‐ Percorso tubazioni ‐ Cassette di derivazione 

I conduttori, a meno che non si tratti di installazioni volanti, dovranno essere sempre protetti e 

salvaguardati  meccanicamente. 

Dette protezioni potranno essere: tubazioni, canalette porta cavi, passerelle, condotti o cunicoli 

ricavati  nella  struttura  edile  ecc.  Negli  impianti  industriali,  il  tipo  di  installazione  dovrà  essere 
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concordato di volta in volta con la Stazione Appaltante. Negli impianti in edifici civili e similari si 

dovranno rispettare le seguenti prescrizioni: 

- nell'impianto previsto per  la realizzazione sotto traccia,  i  tubi protettivi dovranno essere in 

materiale  termoplastico  serie  leggera  per  i  percorsi  sotto  intonaco,  in  acciaio  smaltato  a 

bordi  saldati  oppure  in  materiale  termoplastico  serie  pesante  per  gli  attraversamenti  a 

pavimento; 

- il  diametro  interno  dei  tubi  dovrà  essere  pari  ad  almeno  1,3  volte  il  diametro  del  cerchio 

circoscritto  al  fascio  di  cavi  in  esso  contenuti.  Tale  coefficiente  di  maggiorazione  dovrà 

essere aumentato a 1,5 quando i cavi siano del tipo sotto piombo o sotto guaina metallica; il 

diametro del tubo dovrà essere sufficientemente grande da permettere di sfilare e reinfilare 

i cavi in esso contenuti con facilità e senza che ne risultino danneggiati i cavi stessi o i tubi. 

Comunque il diametro interno non dovrà essere inferiore a 10 mm; 

- il  tracciato  dei  tubi  protettivi  dovrà  consentire  un  andamento  rettilineo  orizzontale  (con 

minima  pendenza  per  favorire  lo  scarico  di  eventuale  condensa)  o  verticale.  Le  curve 

dovranno essere effettuate con raccordi o con piegature che non danneggino il tubo e non 

pregiudichino la sfilabilità dei cavi; 

- ad  ogni  brusca  deviazione  resa  necessaria  dalla  struttura  muraria  dei  locali,  ad  ogni 

derivazione  da  linea  principale  e  secondaria  e  in  ogni  locale  servito,  la  tubazione  dovrà 

essere interrotta con cassette di derivazione 

- le  giunzioni  dei  conduttori  dovranno  essere  eseguite  nelle  cassette  di  derivazione 

impiegando opportuni morsetti o morsettiere. Dette cassette dovranno essere costruite  in 

modo che nelle condizioni di  installazione non sia possibile  introdurvi corpi estranei, dovrà 

inoltre risultare agevole la dispersione di calore in esse prodotta. Il coperchio delle cassette 

dovrà offrire buone garanzie di fissaggio ed essere apribile solo con attrezzo; 

- i  tubi  protettivi  dei montanti  di  impianti  utilizzatori  alimentati  attraverso  organi  di misura 

centralizzati e le relative cassette di derivazione dovranno essere distinti per ogni montante. 

Sarà possibile utilizzare  lo stesso tubo e  le stesse cassette purché  i montanti alimentino  lo 

stesso  complesso  di  locali  e  siano  contrassegnati,  per  la  loro  individuazione,  almeno  in 

corrispondenza delle due estremità; 

- qualora si preveda  l'esistenza, nello stesso  locale, di circuiti appartenenti a sistemi elettrici 

diversi,  questi  dovranno  essere  protetti  da  tubi  diversi  e  far  capo  a  cassette  separate. 

Tuttavia  sarà  possibile  collocare  i  cavi  nello  stesso  tubo  e  far  capo  alle  stesse  cassette, 

purché essi siano isolati per la tensione più elevata e le singole cassette siano internamente 

munite  di  diaframmi,  non  amovibili  se  non  a mezzo  di  attrezzo,  tra  i morsetti  destinati  a 
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serrare conduttori appartenenti a sistemi diversi. 

- I  tubi  protettivi  dei  conduttori  elettrici  collocati  in  cunicoli,  ospitanti  altre  canalizzazioni, 

dovranno essere disposti in modo da non essere soggetti ad influenze dannose in relazione a 

sovrariscaldamenti,  sgocciolamenti,  formazione  di  condensa  ecc.  Non  potranno  inoltre 

collocarsi nelle stesse incassature montanti e colonne telefoniche o radiotelevisive. Nel vano 

degli  ascensori  o  montacarichi  non  sarà  consentita  la  messa  in  opera  di  conduttori  o 

tubazioni  di  qualsiasi  genere  che  non  appartengano  all'impianto  dell'ascensore  o  del 

montacarichi stesso. 

- I circuiti degli  impianti a tensione ridotta per "controllo ronda" e "antifurto", nonché quelli 

per  impianti  di  traduzioni  simultanee  o  di  teletraduzioni  simultanee,  dovranno  avere  i 

conduttori in ogni caso sistemati in tubazioni soltanto di acciaio smaltato o tipo mannesman. 

 

2.1.6 Protezione contro i contatti indiretti 

Dovranno  essere  protette  contro  i  contatti  indiretti  tutte  le  parti  metalliche  accessibili 

dell'impianto elettrico e degli apparecchi utilizzatori, normalmente non  in tensione ma che, per 

cedimento  dell'isolamento  principale  o  per  altre  cause  accidentali,  potrebbero  trovarsi  sotto 

tensione (masse). 

Per la protezione contro i contatti indiretti, ogni impianto elettrico utilizzatore o raggruppamento 

di impianti contenuti in uno stesso edificio e nelle sue dipendenze (quali portinerie distaccate e 

simili), dovrà avere un proprio impianto di terra. 

A tale impianto di terra dovranno essere collegati tutti i sistemi di tubazioni metalliche accessibili 

destinati  ad  adduzione,  distribuzione  e  scarico  delle  acque,  nonché  tutte  le  masse  metalliche 

accessibili di notevole estensione esistenti nell'area dell'impianto elettrico utilizzatore stesso. 

 

Impianto di messa a terra e sistemi di protezione contro i contatti indiretti 

 

Elementi di un impianto di terra 

Per ogni edificio contenente impianti elettrici dovrà essere opportunamente previsto, in sede di 

costruzione,  un  proprio  impianto  di  messa  a  terra  (impianto  di  terra  locale)  che  dovrà 

soddisfare le prescrizioni delle vigenti norme CEI 64‐8/1 ÷ 7 e 64‐12. Tale impianto dovrà essere 

realizzato in modo da poter effettuare le verifiche periodiche di efficienza e comprende: 

- il  dispersore  (o  i  dispersori)  di  terra,  costituito  da  uno  o  più  elementi  metallici  posti  in 

intimo contatto con il terreno e che realizza il collegamento elettrico con la terra (norma CEI 

64‐8/5); 
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- il conduttore di terra, non in intimo contatto con il terreno destinato a collegare i dispersori 

fra di loro e al  collettore  (o nodo)  principale  di  terra.  I  conduttori  parzialmente  interrati  e 

non  isolati  dal  terreno dovranno essere considerati a tutti gli effetti dispersori per la parte 

interrata  e  conduttori  di  terra  per  la  parte non  interrata o  comunque  isolata dal  terreno 

(norma CEI 64‐8/5); 

- il  conduttore  di  protezione,  parte  del  collettore  di  terra,  arriverà  in  ogni  impianto  e 

dovrà  essere collegato  a  tutte  le  prese  a  spina  (destinate  ad  alimentare  utilizzatori  per 

i  quali  sia  prevista  la  protezione  contro  i  contatti  indiretti  mediante  messa  a  terra)  o 

direttamente  alle masse  di  tutti  gli apparecchi  da  proteggere,  compresi  gli  apparecchi  di 

illuminazione  con  parti metalliche  comunque accessibili. E'  vietato  l'impiego di  conduttori 

di  protezione non protetti meccanicamente  con  sezione inferiore a 4 mm². Nei  sistemi TT 

(cioè  nei  sistemi  in  cui  le  masse  sono  collegate  ad  un  impianto  di  terra  elettricamente 

indipendente  da  quello  del  collegamento  a  terra  del  sistema    elettrico)    il  conduttore di 

neutro non potrà essere utilizzato come conduttore di protezione; 

- il  collettore  (o  nodo)  principale  di  terra  nel  quale  confluiranno  i  conduttori  di  terra,  di 

protezione,  di equipotenzialità ed eventualmente di neutro,  in caso di sistemi TN,  in cui  il 

conduttore di neutro avrà anche la funzione di conduttore di protezione (norma CEI 64‐8/5); 

- il  conduttore  equipotenziale,  avente  lo  scopo  di  assicurare  l'equipotenzialità  fra  le masse 

e/o le masse estranee ovvero le parti conduttrici, non facenti parte dell'impianto elettrico, 

suscettibili di introdurre il potenziale di terra (norma CEI 64‐8/5). 

 

2.1.7 Coordinamento dell'impianto di terra con dispositivi di interruzione 

Una  volta  realizzato  l'impianto  di messa  a  terra,  la  protezione  contro  i  contatti  indiretti  potrà 

essere realizzata con uno dei seguenti sistemi: 

- coordinamento  fra  impianto  di  messa  a  terra  e  protezione  di  massima  corrente. 

Questo  tipo  di protezione  richiede  l'installazione  di  un  impianto  di  terra  coordinato 

con  un  interruttore  con  relè magnetotermico, in modo che risulti soddisfatta la seguente 

relazione: 

Rt<=50/Is 

dove  Rt  è  il  valore  in  Ohm  della  resistenza  dell'impianto  di  terra  nelle  condizioni  più 

sfavorevoli e Is è il più elevato  tra  i  valori  in ampere della  corrente di  intervento  in 5 s 

del  dispositivo  di  protezione;  ove  l'impianto  comprenda  più  derivazioni  protette  dai 

dispositivi  con  correnti  di  intervento  diverse,  deve  essere  considerata  la  corrente  di 
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intervento più elevata; 

- coordinamento  fra  impianto  di  messa  a  terra  e  interruttori  differenziali.  Questo  tipo 

di  protezione  richiede  l'installazione  di  un  impianto  di  terra  coordinato  con  un 

interruttore  con  relè  differenziale  che  assicuri  l'apertura dei circuiti da proteggere non 

appena  eventuali  correnti  di  guasto  creino  situazioni  di  pericolo.  Affinché  detto 

coordinamento sia efficiente dovrà essere osservata la seguente relazione: 

Rt<=50/Id 

dove  Rd  è  il  valore  in  Ohm  della  resistenza  dell'impianto  di  terra  nelle  condizioni  più 

sfavorevoli e Id il più  elevato  fra  i  valori  in  ampere  delle  correnti  differenziali  nominali 

di  intervento  delle  protezioni  differenziali  poste  a  protezione  dei  singoli  impianti 

utilizzatori. 

Negli impianti di tipo TT, alimentati direttamente in bassa tensione dalla Società Distributrice, la 

soluzione  più  affidabile  ed  in  certi  casi  l'unica  che  si  possa  attuare  è  quella  con  gli 

interruttori  differenziali  che  consentono  la  presenza  di  un  certo  margine  di  sicurezza  a 

copertura degli inevitabili aumenti del valore di Rt durante la vita dell'impianto. 

 

2.1.8 Protezione mediante doppio isolamento 

In  alternativa  al  coordinamento  fra  impianto  di  messa  a  terra  e  dispositivi  di  protezione 

attiva,  la  protezione  contro  i  contatti  indiretti  potrà  essere  realizzata  adottando macchine  e 

apparecchi  con  isolamento  doppio  o  rinforzato  per  costruzione  o  installazione,  apparecchi  di 

Classe II. 

In  uno  stesso  impianto  la  protezione  con  apparecchi  di  Classe  II  potrà  coesistere  con  la 

protezione  mediante  messa  a  terra;  tuttavia  è  vietato  collegare  intenzionalmente  a  terra  le 

parti  metalliche  accessibili  delle macchine, degli  apparecchi e delle  altre parti dell'impianto di 

Classe II. 

 

2.1.9 Protezione delle condutture elettriche 

I  conduttori  che  costituiscono  gli  impianti  dovranno  essere  protetti  contro  le  sovracorrenti 

causate da sovraccarichi o da corto circuiti. 

La protezione contro i sovraccarichi dovrà essere effettuata in ottemperanza alle prescrizioni delle 

norme 

CEI 64‐8/1 ÷ 7. 

In particolare i conduttori dovranno essere scelti in modo che la loro portata (Iz) sia superiore o 
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almeno uguale  alla  corrente  di  impiego  (Ib)  (valore  di  corrente  calcolato  in  funzione  della 

massima  potenza  da  trasmettere  in  regime  permanente).  Gli  interruttori  automatici 

magnetotermici  da  installare  a  loro  protezione  dovranno  avere  una  corrente  nominale  (In) 

compresa  fra  la  corrente  di  impiego del  conduttore  (Ib)  e  la  sua  portata nominale  (Iz) ed una 

corrente di funzionamento (If) minore o uguale a 1,45 volte la portata (Iz). 

In tutti i casi dovranno essere soddisfatte le seguenti relazioni: 

Ib<=In<=Iz  If<=1,45 Iz 

La seconda delle due disuguaglianze sopra indicate sarà automaticamente soddisfatta nel caso di 

impiego di interruttori automatici conformi alle norme CEI EN 60898‐1 e CEI EN 60947‐2. 

Gli  interruttori  automatici magnetotermici  dovranno  interrompere  le  correnti  di  corto  circuito 

che possano  verificarsi  nell'impianto  in  tempi  sufficientemente  brevi  per  garantire  che  nel 

conduttore  protetto  non  si raggiungano temperature pericolose secondo la relazione 

Iq <= Ks² (norme CEI 64‐8/1 ÷ 7). 

Essi  dovranno  avere  un  potere  di  interruzione  almeno  uguale  alla  corrente  di  corto  circuito 

presunta nel punto di installazione. 

Sarà consentito  l'impiego di un dispositivo di protezione con potere di  interruzione  inferiore a 

condizione  che  a monte  vi  sia  un  altro  dispositivo  avente  il  necessario  potere  di  interruzione 

(norme CEI 64‐8/1 ÷ 7). 

In  questo  caso  le  caratteristiche  dei  2  dispositivi  dovranno  essere  coordinate  in  modo  che 

l'energia  specifica  passante  I²t  lasciata  passare  dal  dispositivo  a monte  non  risulti  superiore  a 

quella  che  potrà  essere  sopportata  senza  danno  dal  dispositivo  a  valle  e  dalle  condutture 

protette. 

In mancanza di specifiche indicazioni sul valore della corrente di cortocircuito, si presume che il 

potere di interruzione richiesto nel punto iniziale dell'impianto non sia inferiore a: 

3.000 A nel caso di impianti monofasi; 

4.500 A nel caso di impianti trifasi. 

Art. 2.2 CAVI 

Con la denominazione di cavo elettrico si intende indicare un conduttore uniformemente isolato 

oppure un insieme di più conduttori isolati, ciascuno rispetto agli altri e verso l’esterno, e riuniti 

in un unico complesso provvisto di rivestimento protettivo. 

La composizione dei cavi ammessi sono da intendersi nelle seguenti parti: 

- il conduttore: la parte metallica destinata a condurre la corrente; 

- l’isolante: lo strato esterno che circonda il conduttore; 
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- l’anima: il conduttore con il relativo isolante; 

- lo schermo: uno strato di materiale conduttore che è inserito per prevenire i disturbi; 

- la guaina: il rivestimento protettivo di materiale non metallico aderente al conduttore. 

Il  sistema  di  designazione,  ricavato  dalla  Norma  CEI  20‐27,  si  applica  ai  cavi  da  utilizzare 

armonizzati  in  sede  CENELEC.  I  tipi  di  cavi  nazionali,  per  i  quali  il  CT  20  del  CENELEC  ha 

concesso  espressamente  l’uso, possono utilizzare tale sistema di designazione. Per tutti gli altri 

cavi nazionali si applica la tabella CEI‐UNEL 35011: “Sigle di designazione”. 

Ai fini della designazione completa di un cavo, la sigla deve essere preceduta dalla denominazione 

“Cavo” e dalle seguenti codifiche: 

1) Numero, sezioni nominale ed eventuali particolarità dei conduttori 

2) Natura e grado di flessibilità dei conduttori; 

3) Natura e qualità dell’isolante 

4) Conduttori concentrici e schermi su cavi unipolari o sulle singoli anime dei cavi multipolari 

5) Rivestimenti  protettivi  (guine/armature)  su  cavi  unipolari  e  sulle  singole  anime  dei  cavi 

multipolari 

6) Composizione e forma dei cavi 

7) Conduttori concentrici e schermi sull’insieme delle anime dei cavi multipolari 

8) Rivestimenti protettive (guaine armature) sull’insieme delle anime dei cavi multipolari 

9) Eventuali organi particolari 

10) Tensione nominale 

Alla  sigla  seguirà  la  citazione  del  numero  della  tabella  CEI‐UNEL,  ove  questa  esista,  e  da 

eventuali indicazioni o prescrizioni complementari precisati. 

Isolamento dei cavi: 

I cavi utilizzati nei sistemi di prima categoria dovranno essere adatti a tensione nominale verso 

terra  e  tensione  nominale  (Uo/U)  non  inferiori  a  450/750V.  Quelli  utilizzati  nei  circuiti  di 

segnalazione e comando dovranno  essere  adatti  a  tensioni  nominali  non  inferiori  a  300/500V. 

Questi  ultimi,  se  posati  nello  stesso  tubo,  condotto  o  canale  con  cavi  previsti  con  tensioni 

nominali  superiori,  dovranno  essere  adatti  alla  tensione  nominale  maggiore.  I  metodi  di 

installazione consentiti potranno comprendere uno o più tra quelli illustrati di  seguito, come da 

indicazione progettuale e/o della Direzione Lavori: 
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Colorazione delle anime 

I  conduttori  impiegati  nell'esecuzione  degli  impianti  dovranno  essere  contraddistinti  dalle 

colorazioni  previste  dalle  vigenti  tabelle  di  unificazione  CEI  UNEL  00712,  00722,  00724,  00726, 

00727 e CEI EN 50334. 

In  particolare  i  conduttori  di  neutro  e  protezione  dovranno  essere  contraddistinti 

rispettivamente  ed  esclusivamente  con  il  colore  blu  chiaro  e  con  il  bicolore  giallo‐verde.  Per 

quanto riguarda i conduttori di fase, gli stessi dovranno essere contraddistinti in modo univoco per 

tutto l'impianto dai colori: nero, grigio (cenere) e marrone. 

Saranno comunque ammesse altre colorazioni per cavi  in bassa tensione,  in particolare per cavi 

unipolari secondo la seguente tabella: 
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2.2.1 Prescrizioni riguardanti i circuiti ‐ Cavi e conduttori: 

Il  decreto  legislativo  n.106/2017  vieta  a  partire  dal  9  agosto  2017  l’installazione  di  cavi  non 

conformi al Regolamento UE "CPR" n. 305/2011 immessi sul mercato dopo il primo luglio 2017. 

I  cavi  non  ancora  disponibili  al  momento  della  redazione  del  progetto  potranno  essere 

prescritti  dal professionista e installati purchè immessi sul mercato prima del primo luglio. I cavi 

acquistati  prima  del  primo  luglio  potranno  essere  utilizzati  senza  limiti  di  tempo.  Tuttavia 

dovranno essere impiegati  cavi  CPR corrispondenti qualora questi dovessero rendersi disponibili 

sul mercato prima dell’esecuzione dell’impianto. 

 

Sezioni minime e cadute di tensione ammesse: 

le sezioni dei conduttori calcolate in funzione della potenza impegnata e della lunghezza dei 

circuiti (affinché la caduta di tensione non superi il valore del 4% della tensione a vuoto) 



24 
 

dovranno essere scelte tra quelle unificate. In ogni caso non dovranno essere superati i valori 

delle portate di corrente ammesse, per i diversi tipi di conduttori, dalle tabelle di unificazione CEI 

UNEL 35024/1 ÷ 2. Indipendentemente dai valori ricavati con le precedenti indicazioni, le sezioni 

minime ammesse sono: 

- 0,75 mm² per circuiti di segnalazione e telecomando; 

- 1,5  mm²  per  illuminazione  di  base,  derivazione  per  prese  a  spina  per  altri  apparecchi  di 

illuminazione e per apparecchi con potenza unitaria inferiore o uguale a 2,2 kW; 

- 2,5 mm² per derivazione con o senza prese a spina per utilizzatori con potenza unitaria superiore a 

2,2 kW e inferiore o uguale a 3 kW; 

- 4 mm² per montanti singoli e linee alimentanti singoli apparecchi utilizzatori con potenza 

nominale superiore a 3 kW; 

 

Sezione minima dei conduttori neutri: 

la  sezione  del  conduttore  di  neutro  non  dovrà  essere  inferiore  a  quella  dei  corrispondenti 

conduttori di fase. In circuiti polifasi con conduttori di fase aventi sezione superiore a 16 mm² se 

in rame od a 25 mm2  se in alluminio, la sezione del conduttore di neutro potrà essere inferiore a 

quella dei conduttori di fase, col minimo tuttavia di 16 mm² (per conduttori in rame), purché siano 

soddisfatte le condizioni della norma CEI 64‐8/5. 

 
CLASSI DI PRESTAZIONE DEI CAVI ELETTRICI IN RELAZIONE ALL’AMBIENTE DI INSTALLAZIONE / 
LIVELLO D RISCHIO INCENDIO 
La Norma  CEI  UNEL  35016  fissa,  sulla  base  delle  prescrizioni  normative  installative  CENELEC e 

CEI,  le quattro classi di reazione al fuoco per i cavi elettrici in relazione al Regolamento Prodotti 

da Costruzione (UE 305/2011), che consentono di rispettare le prescrizioni installative nell’attuale 

versione della Norma CEI 64‐8. La Norma CEI UNEL si applica a tutti i cavi elettrici, siano essi per 

il  trasporto  di  energia  o  di  trasmissione  dati  con  conduttori  metallici  o  dielettrici,  per 

installazioni  permanenti  negli  edifici  e  opere  di  ingegneria  civile  con  lo  scopo  di  supportare 

progettisti ed utilizzatori nella scelta del cavo adatto per ogni tipo di installazione. 

CLASSIFICAZIONE  DI 
REAZIONE AL FUOCO LUOGHI
 CAVI 

 

Requisito 
principale 

Classificazione 

aggiuntiva Tipologie degli ambienti di installazione Designazione CPR 

Fuoco 
(1) 

Fumo 
(2) 

Gocce 
(3) 

Acidità 
(4) 

(Cavi da utilizzare) 
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Cca s3 d1 a3 

 
Eca 

 
- 

 
- 

 
- 

 

 

B2ca s1a d1 a1 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cca s1b d1 a1 

AEREOSTAZIONI • STAZIONI FERROVIARIE • STAZIONI MARITTIME • 
METROPOLITANE IN TUTTO O IN PARTE  SOTTERRANEE  •  GALLERIE 
STRADALI DI LUNGHEZZA SUPERIORE AI 500M • FERROVIE SUPERIORI A 
1000M. 

 

STRUTTURE SANITARIE CHE EROGANO PRESTAZIONI IN REGIME  DI 
RICOVERO OSPEDALIERO E/O RESIDENZIALE A CICLO CONTINUATIVO E/O 
DIURNO • CASE DI RIPOSO PER ANZIANI CON OLTRE 25 POSTI LETTO • 
STRUTTURE SANITARIE CHE EROGANO PRESTAZIONI DI ASSISTENZA 
SPECIALISTICA IN REGIME AMBULATORIALE, IVI COMPRESE QUELLE 
RIABILITATIVE, DI DIAGNOSTICA STRUMENTALE E DI LABORATORIO • 
LOCALI DI SPETTACOLO E DI INTRATTENIMENTO IN GENERE IMPIANTI E 
CENTRI SPORTIVI, PALESTRE, SIA DI CARATTERE PUBBLICO CHE PRIVATO • 
ALBERGHI • PENSIONI • MOTEL • VILLAGGI ALBERGO • RESIDENZE 
TURISTICO-ALBERGHIERE • STUDENTATI • VILLAGGI TURISTICI • 
AGRITURISMI • OSTELLI PER LA GIOVENTÙ • RIFUGI ALPINI • BED & 
BREAKFAST • DORMITORI • CASE PER FERIE CON OLTRE 25 POSTI LETTO • 
STRUTTURE  TURISTICO-RICETTIVE  ALL’ARIA  APERTA   (CAM-PEGGI, 
VILLAGGI TURISTICI, ECC.) CON CAPACITÀ RICETTIVA SUPERIORE A 400 
PERSONE • SCUOLE DI OGNI ORDINE, GRADO  E  TIPO,  COLLEGI, 
ACCADEMIE CON OLTRE 100 PERSONE PRESENTI • ASILI NIDO CON OLTRE 
30 PERSONE PRESENTI • LOCALI ADIBITI AD ESPOSIZIONE E/O VENDITA 
ALL’INGROSSO AL DETTAGLIO, FIERE E QUARTIERI FIERISTICI • AZIENDE 
ED UFFICI CON OLTRE 300 PERSONE PRESENTI • BIBLIOTECHE • ARCHIVI • 
MUSEI • GALLERIE • ESPOSIZIONI • MOSTRE • EDIFICI DESTINATI AD USO 
CIVILE, CON ALTEZZA ANTINCENDIO SUPERIORE A 24M. 

 

 

EDIFICI DESTINATI AD USO CIVILE, CON ALTEZZA ANTINCENDIO 
INFERIORE A 24M • SALE D’ATTESA • BAR • RISTORANTI • STUDI MEDICI. 

 

FG 18OM16 1- 0,6/1 kV 
FG 18OM18 - 0,6/1 kV 

 

 

 

 

FG16OM16 - 0,6/1 kV 
 

 

 

 

 

 

 

FG17 - 450/750 V 
H07Z1-N Type2 

450/750 V 
 

 

 

FG16OR16 - 0,6/1 kV 
FS17 - 450/750 V 

 

ALTRE ATTIVITÀ: INSTALLAZIONI NON PREVISTE NEGLI EDIFICI DI CUI 
SOPRA E DOVE NON ESISTE RISCHIO DI INCENDIO E PERICOLO PER 
PERSONE E/O COSE. 

 

H05RN – F; H07RN - F 
H07V-K; H05VV-F 
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CAPITOLO 3 
 

 

QUALITA' E CARATTERISTICHE DEI 
MATERIALI ESECUZIONE 
DEI LAVORI 

VERIFICHE E PROVE IN CORSO D'OPERA DEGLI IMPIANTI 
 

 

 

Art. 3.1 QUALITA' E CARATTERISTICHE DEI MATERIALI 

 

3.1.1 Generalità 

Quale  regola  generale  si  intende  che  tutti  i  materiali,  apparecchiature  e  componenti,  previsti 

per  la realizzazione degli  impianti dovranno essere muniti del Marchio  Italiano di Qualità  (IMQ) 

e/o del contrassegno CEI o di altro Marchio e/o Certificazione equivalente. 

Tali materiali  e  apparecchiature  saranno nuovi,  di alta  qualità, di  sicura  affidabilità,  completi di 

tutti  gli  elementi  accessori  necessari  per  la  loro  messa  in  opera  e  per  il  corretto 

funzionamento,  anche  se  non espressamente  citati  nella  documentazione  di  progetto;  inoltre, 

dovranno  essere  conformi,  oltre  che  alle prescrizioni  contrattuali,  anche  a  quanto  stabilito  da 

Leggi,  Regolamenti,  Circolari  e  Normative  Tecniche  vigenti (UNI, CEI UNEL ecc.), anche se non 

esplicitamente menzionate. 

I  materiali  e  i  componenti  devono  corrispondere  alle  prescrizioni  di  legge  e  del  presente 

Capitolato  Speciale;  essi  dovranno  essere  della  migliore  qualità  e  perfettamente  lavorati,  e 

possono essere messi  in opera solamente dopo l'accettazione della Direzione dei Lavori. 

Per  quanto  non  espresso  nel  presente  Capitolato  Speciale,  relativamente  all'accettazione, 

qualità  e  impiego  dei  materiali,  alla  loro  provvista,  il  luogo  della  loro  provenienza  e 

l'eventuale  sostituzione  di  quest'ultimo,  si  applicano  le  disposizioni  dell'art.  101  comma  3  del 

D.Lgs.  n.  50/2016  e  s.m.i.  e  gli  articoli  16,  17,  18  e  19  del  Capitolato Generale  d'Appalto D.M. 

145/2000 e s.m.i. 

Il  Direttore  dei  Lavori  si  riserva  il  diritto  di  autorizzarne  l’impiego  o  di  richiederne  la 

sostituzione,  a  suo  insindacabile  giudizio,  senza  che  per  questo  possano  essere  richiesti 

indennizzi  o  compensi  suppletivi  di qualsiasi natura e specie. 
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Tutti i materiali che verranno scartati dal Direttore dei Lavori, dovranno essere immediatamente 

sostituiti,  siano  essi  depositati  in  cantiere,  completamente  o  parzialmente  in  opera,  senza  che 

l’Appaltatore  abbia  nulla  da  eccepire.  Dovranno  quindi  essere  sostituiti  con  materiali  idonei 

rispondenti alle caratteristiche e ai requisiti richiesti. 

Salvo  diverse  disposizioni  del  Direttore  dei  Lavori,  nei  casi  di  sostituzione  i  nuovi  componenti 

dovranno essere della stessa marca, modello e colore di quelli preesistenti,  la cui fornitura sarà 

computata con i prezzi degli  elenchi  allegati.  Per  comprovati  motivi,  in  particolare  nel  caso  di 

componenti  non  più  reperibili  sul mercato, l'Appaltatore dovrà effettuare un’accurata ricerca al 

fine di reperirne i più simili a quelli da sostituire sia a livello tecnico‐funzionale che estetico. 

Tutti  i  materiali,  muniti  della  necessaria  documentazione  tecnica,  dovranno  essere  sottoposti, 

prima del loro impiego, all'esame del Direttore dei Lavori, affinché essi siano riconosciuti idonei e 

dichiarati accettabili. 

L'accettazione dei materiali, delle apparecchiature e degli impianti è vincolata dall'esito positivo di 

tutte le verifiche prescritte dalle norme o richieste dal Direttore dei Lavori, che potrà effettuare in 

qualsiasi  momento  (preliminarmente  o  anche  ad  impiego  già  avvenuto)  gli  opportuni 

accertamenti,  visite,  ispezioni,  prove, analisi e controlli. 

Tutti  i  materiali  per  i  quali  è  prevista  l’omologazione,  o  certificazione  similare,  da  parte 

dell'I.N.A.I.L., VV.F., A.S.L. o altro Ente preposto saranno accompagnati dal documento attestante 

detta omologazione. 

Tutti i materiali e le apparecchiature impiegate e le modalità del loro montaggio dovranno essere 

tali da: 

- garantire l'assoluta compatibilità con la funzione cui sono preposti; 

- armonizzarsi a quanto già esistente nell’ambiente oggetto di intervento. 

Tutti gli interventi e i materiali impiegati in corrispondenza delle compartimentazioni antincendio 

verticali ed orizzontali dovranno essere tali da non degradarne la Classe REI. 

La  Stazione  Appaltante  si  riserva  la  facoltà  di  fornire  alla  Ditta  aggiudicataria,  qualora  lo 

ritenesse opportuno,  tutti  o  parte  dei materiali  da  utilizzare,  senza  che  questa  possa  avanzare 

pretese o compensi aggiuntivi per le prestazioni che deve fornire per la loro messa in opera. 

 

3.1.2 Prove dei materiali 

La  Stazione  Appaltante  indicherà  preventivamente  eventuali  prove,  da  eseguirsi  in  fabbrica  o 

presso  laboratori  specializzati  da  precisarsi,  sui  materiali  da  impiegarsi  negli  impianti  oggetto 

dell'appalto. 

Le spese  inerenti a  tali prove non faranno carico alla Stazione Appaltante,  la quale si assumerà 
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le sole spese per fare eventualmente assistere alle prove propri incaricati. 

Non saranno in genere richieste prove per i materiali contrassegnati col Marchio Italiano di Qualità 

(IMQ). 

 

3.1.3 Accettazione 

I  materiali  dei  quali  siano  richiesti  i  campioni,  non  potranno  essere  posti  in  opera  che  dopo 

l'accettazione da parte della  Stazione Appaltante. Questa dovrà  dare  il  proprio  responso entro 

sette giorni dalla presentazione dei campioni, in difetto il ritardo graverà sui termini di consegna 

delle opere. 

Le  parti  si  accorderanno  per  l'adozione,  per  i  prezzi  e  per  la  consegna  qualora  nel  corso  dei 

lavori  si fossero utilizzati materiali non contemplati nel contratto. 

L'Impresa  aggiudicataria  dovrà  provvedere,  a  proprie  spese  e  nel  più  breve  tempo  possibile, 

all’allontanamento dal cantiere ed alla sostituzione di eventuali componenti  ritenuti non idonei 

dal Direttore dei Lavori. 

L'accettazione  dei  materiali  da  parte  del  Direttore  dei  Lavori,  non  esonera  l'Appaltatore  dalle 

responsabilità che gli competono per il buon esito dell'intervento. 

 

 

Art. 3.2 ESECUZIONE DEI LAVORI 

Tutti  i  lavori  devono  essere  eseguiti  secondo  le  migliori  regole  d'arte  e  le  prescrizioni  della 

Direzione dei Lavori,  in  modo  che  gli  impianti  rispondano  perfettamente  a  tutte  le  condizioni 

stabilite  dal  Capitolato Speciale d'Appalto e dal progetto. 

L'esecuzione dei lavori dovrà essere coordinata secondo le prescrizioni della Direzione dei Lavori 

o  con  le  esigenze  che  possono  sorgere  dalla  contemporanea  esecuzione  di  tutte  le  altre 

opere  affidate  ad  altre imprese. 

L'Impresa  aggiudicataria  sarà  ritenuta  pienamente  responsabile  degli  eventuali  danni  arrecati, 

per fatto proprio e dei propri dipendenti, alle opere dell'edificio e a terzi. 

Salvo  preventive  prescrizioni  della  Stazione  Appaltante,  l'Appaltatore  ha  facoltà  di  svolgere 

l'esecuzione dei lavori nel modo che riterrà più opportuno per darli finiti nel termine contrattuale. 

La Direzione dei Lavori potrà però prescrivere un diverso ordine nell'esecuzione dei lavori, salva la 

facoltà  dell'Impresa  aggiudicataria  di  far  presenti  le  proprie  osservazioni  e  risorse  nei  modi 

prescritti. 
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Art. 3.3 VERIFICHE E PROVE IN CORSO D'OPERA DEGLI IMPIANTI 

Durante  il  corso dei  lavori, alla Stazione Appaltante è  riservata  la  facoltà di eseguire verifiche e 

prove  preliminari  sugli  impianti  o  parti  di  impianti,  in  modo  da  poter  tempestivamente 

intervenire  qualora  non fossero rispettate le condizioni del Capitolato Speciale d'Appalto. 

Le  verifiche  potranno  consistere  nell'accertamento  della  rispondenza  dei  materiali  impiegati 

con  quelli  stabiliti, nel controllo delle  installazioni secondo  le disposizioni convenute  (posizioni, 

percorsi ecc.), nonché  in  prove parziali di  isolamento e di funzionamento ed in tutto quello che 

potrà essere utile al cennato scopo. 

Dei risultati delle verifiche e prove preliminari di cui sopra, si dovrà compilare regolare verbale.
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CAPITOLO 5 
 

 

QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI - MODO 
DI ESECUZIONE DEI LAVORI - ORDINE DEI LAVORI - 
VERIFICHE E PROVE PRELIMINARI DELL'IMPIANTO 

 

 

Art. 5.1 QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI 

Tutti  i  materiali  dell'impianto  dovranno  essere  della  migliore  qualità,  ben  lavorati  e 

corrispondere perfettamente al servizio a cui sono destinati, secondo quanto indicato nel D.P.R. 

380/2001 e  s.m.i., nel D.M.  22 gennaio 2008, n. 37 e  s.m.i. nonché nelle  relative norme UNI di 

riferimento. 

L'Appaltatore,  dietro  richiesta,  ha  l'obbligo  di  esibire  alla  Direzione  dei  Lavori,  le  fatture  e  i 

documenti atti  a  comprovare  la  provenienza  dei  diversi  materiali.  Qualora  la  Direzione  dei 

Lavori  rifiuti  dei  materiali,  ancorché  messi  in  opera,  perché  essa,  a  suo  motivato  giudizio,  li 

ritiene  di  qualità,  lavorazione  e  funzionamento non adatti  alla perfetta  riuscita dell'impianto e 

quindi non accettabili, l'Appaltatore, a sua cura e spese, dovrà sostituirli con altri che soddisfino alle 

condizioni prescritte. 

 

 

Art. 5.2 MODO DI ESECUZIONE DEI LAVORI 

Tutti  i  lavori  dovranno  essere  eseguiti  secondo  le  migliori  regole  d'arte  e  le  prescrizioni  della 

Direzione dei Lavori, in modo che l'impianto risponda perfettamente a tutte le condizioni stabilite 

nel Capitolato Speciale d'Appalto e nel progetto. 

L'esecuzione dei lavori dovrà essere coordinata secondo le prescrizioni della Direzione dei Lavori e 

con  le  esigenze  che  possano  sorgere  dalla  contemporanea  esecuzione  di  tutte  le  altre  opere 

nell'edificio affidate ad altre ditte. 

L'Appaltatore  è  pienamente  responsabile  degli  eventuali  danni  arrecati,  per  fatto  proprio  e  dei 

propri dipendenti, alle opere dell'edificio. 

 

Art. 5.3 ORDINE DEI LAVORI 

L'Appaltatore,  ha  facoltà  di  sviluppare  i  lavori  nel  modo  che  crederà  più  opportuno  per  darli 
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finiti  e completati a regola d'arte nel termine contrattuale. 

La  Stazione  Appaltante  si  riserva,  in  ogni  caso,  il  diritto  di  ordinare  l'esecuzione  di  un 

determinato  lavoro entro  un  prestabilito  termine  di  tempo  e/o  di  disporre  un  diverso  ordine 

nella  esecuzione  dei  lavori,  senza  che  per  questo  l'Appaltatore  possa  chiedere  compensi  od 

indennità di sorta. 

 

 

Art. 5.4 VERIFICHE E PROVE PRELIMINARI DELL'IMPIANTO 

La  verifica  e  le  prove  preliminari  di  cui  appresso  si  devono effettuare durante  la esecuzione 

delle opere ed in modo che risultino completate prima della dichiarazione di ultimazione dei lavori: 

- verifica  preliminare,   intesa   ad  accertare   che   la   fornitura  del  materiale   costituente  

l'impianto, quantitativamente e qualitativamente, corrisponda alle prescrizioni contrattuali; 

- prova  idraulica,  se  possibile  mano  a  mano  che  si  esegue  l'impianto  ed  in  ogni  caso 

ad  impianto ultimato, prima di effettuare le prove di cui alle seguenti lett. c) e d). 

Si ritiene positivo l'esito della prova quando non si verifichino fughe e deformazioni permanenti; 

 

a) prova  preliminare  di  circolazione,  di  tenuta  e  di  funzionamento  di  tutti  i  componenti  degli 

impianti. 

Dopo che sia stata eseguita  la prova di cui alla  lett. b), si distingueranno diversi casi, a seconda 

del tipo di impianto, le specifiche verifiche da eseguire come qui appresso indicato 

 

La  verifica  e  le  prove  preliminari  di  cui  sopra  devono  essere  eseguite  dalla  Direzione  dei 

Lavori  in  contraddittorio  con  l'Appaltatore  e  di  esse  e  dei  risultati  ottenuti  si  deve  compilare 

regolare verbale. 

Ove  trovi  da  eccepire  in  ordine  a  quei  risultati,  perché,  a  suo  giudizio,  non  conformi  alle 

prescrizioni del presente  Capitolato,  la  Direzione  dei  Lavori  emette  il  verbale  di  ultimazione 

dei  lavori  solo  dopo  aver  accertato,  facendone  esplicita  dichiarazione  nel  verbale  stesso, 

che  da  parte  l'Appaltatore  siano  state  eseguite  tutte  le  modifiche,  aggiunte,  riparazioni  e 

sostituzioni necessarie. 

S'intende  che,  nonostante  l'esito  favorevole  delle  verifiche  e  prove  preliminari  suddette, 

l'Appaltatore rimane  responsabile  delle  deficienze  che  abbiano  a  riscontrarsi  in  seguito,  anche 

dopo  il  collaudo,  e  fino al termine del periodo di garanzia di cui all'articolo relativo alla garanzia 

dell'impianto. 
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CAPITOLO 6 
 

NORME PER LA MISURAZIONE E VALUTAZIONE DEI LAVORI 
 

Art. 6.1 NORME GENERALI 

 

Generalità 

La quantità dei lavori e delle provviste sarà determinata a misura, a peso, a corpo, in relazione a 

quanto previsto nell'elenco dei prezzi allegato. 

Le  misure  verranno  rilevate  in  contraddittorio  in  base  all'effettiva  esecuzione.  Qualora  esse 

risultino maggiori  di  quelle  indicate  nei  grafici  di  progetto  o  di  quelle  ordinate  dalla  Direzione, 

le  eccedenze  non verranno  contabilizzate.  Soltanto  nel  caso  che  la  Direzione  dei  Lavori  abbia 

ordinato per  iscritto maggiori dimensioni se ne terrà conto nella contabilizzazione. 

In nessun caso  saranno  tollerate dimensioni minori di quelle ordinate,  le quali potranno essere 

motivo di rifacimento a  carico dell'Appaltatore. Resta  sempre  salva  in ogni  caso  la possibilità di 

verifica e rettifica in occasione delle operazioni di collaudo. 

 

Contabilizzazione dei lavori a corpo e/o a misura 

La  contabilizzazione  dei  lavori  a  misura  sarà  realizzata  secondo  le  specificazioni  date  nelle 

norme  del presente Capitolato speciale e nella descrizione delle singole voci di elenco prezzi;  in 

caso  diverso  verranno utilizzate  per  la  valutazione  dei  lavori  le  dimensioni  nette  delle  opere 

eseguite  rilevate  in  sito,  senza  che  l’appaltatore  possa  far  valere  criteri  di  misurazione  o 

coefficienti moltiplicatori che modifichino le quantità realmente poste in opera. 

La  contabilizzazione  delle  opere  sarà  effettuata  applicando  alle  quantità  eseguite  i  prezzi 

unitari  di  contratto.  Nel  caso  di  appalti  aggiudicati  col  criterio  dell’OEPV  (Offerta 

Economicamente Più Vantaggiosa) si terrà  conto  di  eventuali  lavorazioni  diverse  o  aggiuntive 

derivanti  dall’offerta  tecnica  dell'appaltatore,  contabilizzandole  utilizzando  i  prezzi  unitari 

relativi alle lavorazioni sostituite, come desunti dall’offerta stessa. 

La contabilizzazione dei lavori a corpo sarà effettuata applicando all’importo delle opere a corpo, 

al netto del  ribasso  contrattuale,  le  percentuali  convenzionali  relative  alle  singole  categorie  di 

lavoro  indicate  in perizia, di ciascuna delle quali andrà contabilizzata la quota parte in proporzione 

al lavoro eseguito. 
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Lavori in economia 

Nell’eventualità  siano  contemplate  delle  somme  a  disposizione  per  lavori  in  economia  tali 

lavori  non  daranno  luogo  ad  una  valutazione  a  misura,  ma  saranno  inseriti  nella  contabilità 

secondo  i  prezzi  di  elenco per  l'importo  delle  somministrazioni  al  netto  del  ribasso  d'asta,  per 

quanto riguarda  i materiali. Per  la mano d'opera,  trasporti  e  noli,  saranno  liquidati  secondo  le 

tariffe  locali  vigenti al momento dell'esecuzione dei lavori incrementati di spese generali ed utili 

e con applicazione del ribasso d'asta esclusivamente su questi ultimi due addendi. 

 

Contabilizzazione delle varianti 

Nel  caso di  variante  in  corso d'opera  gli  importi  in più ed  in meno sono valutati  con  i prezzi di 

progetto e soggetti  al  ribasso  d'asta  che  ha  determinato  l'aggiudicazione  della  gara  ovvero 

con  i  prezzi  offerti dall'appaltatore nella lista in sede di gara. 

 

Opere di assistenza agli impianti 

Le  opere  e  gli  oneri  di  assistenza  di  tutti  gli  impianti  compensano  e  comprendono  le  seguenti 

prestazioni: 

- scarico  dagli  automezzi,  collocazione  in  loco  compreso  il  tiro  in  alto  ai  vari  piani  e 

sistemazione  in magazzino di tutti i materiali pertinenti agli impianti; 

- apertura  e  chiusura  di  tracce,  predisposizione  e  formazione  di  fori  ed  asole  su murature  e 

strutture di calcestruzzo armato; 

- muratura  di  scatole,  cassette,  sportelli,  controtelai  di  bocchette,  serrande  e  griglie, 

guide  e  porte ascensori; 

- fissaggio di apparecchiature in genere ai relativi basamenti e supporti; 

- formazione  di  basamenti  di  calcestruzzo  o  muratura  e,  ove  richiesto,  la  interposizione  di 

strato isolante, baggioli, ancoraggi di fondazione e nicchie; 

- manovalanza e mezzi d'opera in aiuto ai montatori per la movimentazione inerente alla posa 

in opera di quei materiali che per il loro peso e/o volume esigono tali prestazioni; 

- i materiali di consumo ed i mezzi d'opera occorrenti per le prestazioni di cui sopra; 

- il trasporto alla discarica dei materiali di risulta delle lavorazioni; 

- scavi e rinterri relativi a tubazioni od apparecchiature poste interrate; 

- ponteggi di servizio interni ed esterni. 
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Le  opere  e  gli  oneri  di  assistenza  agli  impianti  dovranno  essere  calcolate  in  ore  lavoro  sulla 

base  della  categoria  della  manodopera  impiegata  e  della  quantità  di  materiali  necessari  e 

riferiti a ciascun gruppo di lavoro. 

 

Art. 6.2 MATERIALI A PIE' D'OPERA 

Per determinati manufatti il cui valore é superiore alla spesa per la messa in opera, il prezzo a pié 

d′opera ed  il suo accreditamento  in contabilità prima della messa  in opera è stabilito  in misura 

non superiore alla metà del prezzo stesso da valutarsi a prezzo di contratto o, in difetto, al prezzo 

di progetto. 

I prezzi per i materiali a piè d'opera si determineranno nei seguenti casi: 

- alle  provviste  dei  materiali  a  piè  d'opera  che  l'Appaltatore  è  tenuto  a  fare  a  richiesta 

della  Direzione  dei  Lavori,  comprese  le  somministrazioni  per  lavori  in  economia, 

alla  cui  esecuzione  provvede direttamente la Stazione Appaltante; 

- alla  valutazione  dei  materiali  accettabili  nel  caso  di  esecuzione  di  ufficio  e  nel  caso  di 

rescissione coattiva oppure di scioglimento di contratto; 

- alla  valutazione  del  materiale  per  l'accreditamento  del  loro  importo  nei  pagamenti  in 

acconto, ai sensi dell'art. 180 del d.P.R. n. 207/2010; 

- alla  valutazione  delle  provviste  a  piè  d'opera  che  si  dovessero  rilevare  dalla  Stazione 

Appaltante quando per variazioni da essa introdotte non potessero più trovare impiego nei 

lavori. 

In detti prezzi dei materiali è compresa ogni spesa accessoria per dare i materiali a piè d'opera 

sul luogo di impiego, le spese generali ed il beneficio dell'Appaltatore. 
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CAPITOLO7 
 

QUALITA' DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI 
Art. 7.1 NORME GENERALI ‐ IMPIEGO ED ACCETTAZIONE DEI MATERIALI 

Quale  regola  generale  si  intende  che  i  materiali,  i  prodotti  ed  i  componenti  occorrenti  per  la 

costruzione  delle  opere,  proverranno  da  ditte  fornitrici  o  da  cave  e  località  che  l'Appaltatore 

riterrà di sua convenienza, purché, ad insindacabile giudizio della Direzione dei Lavori, rispondano 

alle caratteristiche/prestazioni di cui ai seguenti articoli. 

I  materiali  e  i  componenti  devono  corrispondere  alle  prescrizioni  di  legge  e  del  presente 

Capitolato  Speciale;  essi  dovranno  essere  della  migliore  qualità  e  perfettamente  lavorati,  e 

possono essere messi  in opera solamente dopo l'accettazione della Direzione dei Lavori. 

Resta  sempre  all'Impresa  la  piena  responsabilità  circa  i  materiali  adoperati  o  forniti  durante 

l’esecuzione  dei  lavori, essendo essa tenuta a controllare che tutti  i materiali corrispondano alle 

caratteristiche prescritte e a quelle dei campioni esaminati, o fatti esaminare, dalla Direzione dei 

Lavori. 

I materiali dovranno trovarsi, al momento dell'uso in perfetto stato di conservazione. 

Anche  dopo  l'accettazione  e  la  posa  in  opera  dei  materiali  e  dei  componenti  da  parte 

dell'Appaltatore, restano fermi i diritti e i poteri della Stazione Appaltante in sede di collaudo. 

L'esecutore  che,  di  sua  iniziativa,  abbia  impiegato  materiali  o  componenti  di  caratteristiche 

superiori  a  quelle  prescritte  nei  documenti  contrattuali,  o  eseguito  una  lavorazione  più 

accurata,  non  ha  diritto  ad  aumento  dei  prezzi  e  la  contabilità  è  redatta  come  se  i materiali 

avessero le caratteristiche stabilite. 

Gli  accertamenti  di  laboratorio  e  le  verifiche  tecniche  obbligatorie,  ovvero  specificamente 

previsti  dal capitolato speciale d'appalto, sono disposti dalla Direzione dei Lavori o dall'organo di 

collaudo, imputando la spesa  a  carico  delle  somme  a  disposizione  accantonate  a  tale  titolo  nel 

quadro  economico.  Per  le  stesse prove  la Direzione dei Lavori provvede al prelievo del relativo 

campione  ed  alla  redazione  di  apposito  verbale  di  prelievo;  la  certificazione  effettuata  dal 

laboratorio  prove materiali  riporta  espresso  riferimento  a  tale verbale. 

La  Direzione  dei  Lavori  o  l'organo  di  collaudo  possono  disporre  ulteriori  prove  ed  analisi 

ancorché  non  prescritte  nel  presente  Capitolato  ma  ritenute  necessarie  per  stabilire  l'idoneità 

dei materiali o dei componenti. Le relative spese sono poste a carico dell'Appaltatore. 

Per  quanto  non  espresso  nel  presente  Capitolato  Speciale,  relativamente  all'accettazione, 

qualità  e  impiego  dei  materiali,  alla  loro  provvista,  il  luogo  della  loro  provenienza  e 
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l'eventuale  sostituzione  di  quest'ultimo,  si  applicano  le  disposizioni  dell'art.  101  comma  3  del 

d.lgs.  n.  50/2016  e  s.m.i.  e  gli  articoli  16,  17,  18  e  19  del  Capitolato  Generale  d'Appalto  D.M. 

145/2000 e s.m.i. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




