LEZIONE ZERO PER LA SOSTENIBILITÀ A ROMA TRE_a.a. 2024-25
SCHEDA per la presentazione di un MODULO


MODULO  3
‘ENERGIA E CITTÀ SOSTENIBILI’

Prof.ssa Paola Marrone - Università Roma Tre, Dott.ssa Ilaria Montella - Università Roma Tre, Dipartimento di Architettura
Prof. Stefano Panzieri - Università Roma Tre, Chiara Foglietta - Università Roma Tre, Dipartimento di Ingegneria Civile, Informatica e delle Tecnologie Aeronautiche
Prof. Giuseppe Carrus - Università Roma Tre, Dipartimento di Scienze della Formazione

NOTE
Dipartimenti coinvolti: Dipartimento di Architettura, Dipartimento di Ingegneria Civile, Informatica e delle Tecnologie Aeronautiche, Dipartimento di Scienze della Formazione
Crediti riconosciuti:	3 cfu
Durata del modulo:	ore 18
Docente Responsabile:              Prof. Stefano Panzieri
Periodo svolgimento:	aprile – maggio
	
                                                   Lezione 1: 28 maggio 09:00–13:00 aula Ersoch, Dipartimento di Architettura
                                                   Lezione 2: 28 maggio 14:00–17:00 aula Ersoch, Dipartimento di Architettura
                                                   Lezione 3: 29 maggio 09:00–12:00 aula De Renzi, Dipartimento di Architettura
                                                   Lezione 4: 30 maggio 09:00–13:00 aula De Renzi, Dipartimento di Architettura
                                                   Laboratorio: 6 giugno 09:00–13:00 aula Ersoch, Dipartimento di Architettura

Modalità di svolgimento:	modalità presenza, ibrida

PRESENTAZIONE 
I Traguardi 7.2 e 7.b dellʼObiettivo 7 prevedono che la quota di energie rinnovabili nel consumo totale di energia sia incrementata, e che infrastrutture e tecnologie siano migliorate per fornire servizi energetici moderni e sostenibili entro il 2030. Condizioni essenziali affinché, soprattutto in città, si possano perseguire politiche mirate ad efficienza delle risorse, mitigazione e adattamento ai cambiamenti climatici (Traguardo 11.b, Obiettivo 11).
Nuovi modelli di autoproduzione e consumo sono necessari per gestire l’energia da FER garantendo equità e accesso per tutti.
Le iniziative europee che incentivano le Comunità Energetiche Rinnovabili stanno spingendo verso il decentramento della produzione di energia, anche in ambito urbano. 
A causa della complessità spaziale e tecnologica delle città densamente edificate, la sfida della decarbonizzazione pone l’esigenza di ottimizzazione degli spazi e del rapporto produzione-consumi.
Il modulo tratterà: le città sostenibili in relazione ai cambiamenti climatici; le Comunità Energetiche Rinnovabili, evidenziando aspetti normativi, rapporto produzione-consumi, sfide tecnologiche per l’uso dell’energia, minimizzazione dei rischi di blackout; studi di psicologia ambientale orientati al cambiamento comportamentale per ridurre i consumi e promuovere scelte sostenibili; un algoritmo di ottimizzazione basato su tecniche evolutive; un modello d’uso basato sull’ottimizzazione del mix autoproduzione-acquisto dalla rete in funzione di richieste previsionali (active demand).

OBIETTIVI DI SVILUPPO SOSTENIBILE
Obiettivo 7. Assicurare a tutti l’accesso a sistemi di energia economici, affidabili, sostenibili e moderni;
Obiettivo 11. Rendere le città e gli insediamenti umani inclusivi, sicuri, duraturi e sostenibili.

CONTENUTI

Le città Sostenibili (Paola Marrone, Giuseppe Carrus)
1. La città sostenibile
2. Il problema dei cambiamenti climatici
3. Le strategie per la decarbonizzazione
4. Fattori psicologici e strategie comportamentali per il risparmio energetico

Le Comunità energetiche e fonti rinnovabili urbane (Ilaria Montella)
1. Introduzione alle Comunità Energetiche Rinnovabili
2. Mappatura dei consumi degli edifici e i profili d’uso degli utenti
3. Sistemi di generazione elettrica da fonte rinnovabile: fotovoltaico, eolico, geotermico, idroelettrico, biomassa, biogas
4. Sistemi solari termici
5. Integrazione dei sistemi di produzione energetica sugli edifici e nei contesti urbani 

Analisi del rischio (Stefano Panzieri)
1. Interdipendenze
2. Effetti a cascata

Ottimizzazione tramite algoritmi evolutivi (Stefano Panzieri)
1. Funzioni obiettivo
2. Algoritmi genetici

Attività laboratoriale sull’applicazione di algoritmi evolutivi ad un caso studio 
(Paola Marrone, Stefano Panzieri, Ilaria Montella, Chiara Foglietta)

PAROLE CHIAVE
Utenti, edifici città e consumi energetici, Comunità energetiche, fonti rinnovabili, ottimizzazione dei consumi, analisi del rischio

PROJECT-WORK E LAVORO ATTESO
A partire dall’analisi del caso di studio (popolazione presente, ipotesi di profilazione delle utenze “tipo” per l’individuazione dei profili di consumo, rapporto tra consumi e capacità di produzione locale del quartiere) sarà sviluppata una ipotesi di comunità energetica, studiando, attraverso un algoritmo di ottimizzazione, l’implementazione di un meccanismo di “active demand” locale. 
In particolare, il project work si svilupperà attraverso:
1. Analisi del quartiere scelto come caso di studio (es. Testaccio).
2. Analisi dei consumi e possibilità produttive.
3. Ipotesi sui consumi orari in riferimento a utenze tipo.
4. Impostazione del problema di active demand locale per l’autoconsumo.
5. Programmazione dell’algoritmo evolutivo.
6. Analisi delle soluzioni.

METODO D’INSEGNAMENTO
Saranno svolte lezioni frontali e, nella parte conclusiva, sarà fatta un’attività laboratoriale per l’applicazione pratica di algoritmi evolutivi ad un caso studio. I gruppi di lavoro potranno sviluppare soluzioni ad-hoc per il problema proposto.

RISULTATI DI APPRENDIMENTO PREVISTI 
Alla fine del corso gli studenti avranno consapevolezza anche quantitativa dei consumi di un cluster di edifici e della capacità generativa di un’area urbana. Saranno in grado di comprendere un sistema di active demand e saranno in grado di programmare un semplice algoritmo di ottimizzazione evolutiva. Per le competenze trasversali lavoreranno in gruppo acquisendo la capacità di relazionarsi anche con colleghi in possesso di conoscenze molto differenti al fine di risolvere un problema complesso tramite ascolto e ragionamento collettivo.

CRITERI DI VALUTAZIONE
I risultati dell’applicazione laboratoriale saranno discussi collettivamente e verranno valutati gli incrementi di competenza. Sarà inoltre svolto un test a risposta multipla per valutare le competenze acquisite.

RISORSE 
Normative di riferimento
Agenda 2030 Goal 12 punto 2 Energia, https://unric.org/it/obiettivo-12-garantire-modelli-sostenibili-di-produzione-e-di-consumo/
Decreto n° 414, 7 Dicembre 2023, approvato il 23 Gennaio 2024 dal MASE – Ministero dellʼAmbiente e della Sicurezza Energetica per l’incentivazione alla diffusione dell’autoconsumo di energia da fonti rinnovabili.
D. Lgs. 8 novembre 2021 n. 199, https://www.gazzettaufficiale.it/eli/id/2021/11/30/21G00214/sg
Quadro di Sendai per la Riduzione del Rischio di Disastri 2015-2030
https://www.protezionecivile.gov.it/it/approfondimento/il-quadro-di-riferimento-di-sendai--2015-2030-/
REPowerEU,
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/repowereu-affordable-secure-andsustainable-
energy-europe_it

Siti web e report
CER: https://ance.it/2024/01/decreto-cer-i-nuovi-incentivi-destinati-alla-crescita-energetica-rinnovabile/
Comunità energetiche:
https://www.gse.it/media/comunicati/comunita-energetiche-sul-portale-gse-il-simulatore-per-valutare-la-convenienza
Legambiente, Report Comunità Rinnovabili 2024 (corpus casi studio sviluppati nel 2024),
https://www.legambiente.it/wp-content/uploads/2021/11/Comuni-Rinnovabili-2024.pdf
Legambiente, Report Comunità Rinnovabili 2023 (corpus casi studio sviluppati nel 2023),
https://www.legambiente.it/comunicati-stampa/legambiente-presenta-comuni-rinnovabili-2023/
Legambiente, Report Comunità Rinnovabili 2022 (corpus casi studio sviluppati nel 2022),
https://www.legambiente.it/wp-content/uploads/2022/05/Comunita-Rinnovabili-2022_Report.pdf?_gl=1*1cuiqsk*_up*MQ..*
_ga*MTYwMzQ1Njc5NC4xNzA2NjUyNDY4*_ga_LX7CNT6SDN*MTcwNjY1MjQ2Ni4xLjAuMTcwNjY1MjQ2Ni4wLjAuMA..
Legambiente, Report Comunità Rinnovabili 2021 (corpus casi studio sviluppati nel 2021),
https://www.legambiente.it/wp-content/uploads/2021/07/Comunita-Rinnovabili-2021.pdf?_gl=1*174ltjq*_up*MQ..*_ga*OD
E3MzM1MTkyLjE3MDY2NTI1Mzk.*_ga_LX7CNT6SDN*MTcwNjY1MjUzNi4xLjAuMTcwNjY1MjUzNi4wLjAuMA..

Articoli e libri
P. Marrone, I. Montella (2023), “Territorial Energy Potential for Energy Community and climate mitigation actions: experimentation on pilot cases in Rome”, In E.C. Eugenio Arbizzani (a cura di), Technological Imagination in the Green and Digital Transition (pp. 505-522). Springer [10.1007/978-3-031-29515-7].
Marrone, P., Fiume, F., Laudani, A., Montella, I., Palermo, M., Fulginei, F.R. (2023). “Distributed Energy Systems: Constraints and Opportunities in Urban Environments.” Energies 2023, 16, 2718. https://doi.org/10.3390/en16062718
Marrone, P., Montella, I. (2022). “An experimentation on the limits and potential of Renewable Energy Communities in the built city: buildings and proximity open spaces for energy decentralization.” RSET - RENEWABLE AND SUSTAINABLE ENERGY TRANSITION, 2, 100025 [10.1016/j.rset.2022.100025].
Bolognesi M, Magnaghi A (2020) Verso le comunità energetiche (Towards energy communities). Scienze del Territorio, Special issue Abitare il territorio al tempo del covid numero 142–150. https://doi.org/10.13128/sdt-12330.
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2022.
RSE SpA - Ricerca sul Sistema Energetico (2021) Le comunità energetiche in Italia. Note per il coinvolgimento dei cittadini nella transizione energetica. Alkes Editrice.
Sandroni C, Angelucci V, Armanasco F, et al (2021) Comunità dellʼEnergia: selezione casi di studio ed analisi delle barriere tecniche, economiche, autorizzative e regolatorie, RSE - Ricerca Sistema Energetico.
